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UVODNI CVICENI

» BOZP - PODPIS FORMULARE

+ ODBER VZORKU
+ ABIOTICKE PARAMETRY
+ BIOLOGICKE VZORKY - ORGANISMY

ABIOTICKE PARAMETRY

ABIOTICKE PARAMETRY

* Méreni pomoci pfistroj pfimo v terénu
* Odbér a konzervace vzorkd vody
* stanoveni v laboratofi

PRUZKUM LOKALITY

* VyuZiti GPS jednotek ke zjisténi polohy lokality
¢ Echolokace dna pro ziskani jeho profilu
* od toho se nasledné odviji systém vzorkovani

VLIV LOKALITY

* geologicky podklad povodi

* charakter dna a jeho sedimentu

* splachy

* geograficka poloha

* vegetace v okoli, organismy ve vodé
* antropické vlivy (mimo vodu i pfimo)




POSTUP PRI ODBERU

vzorek musi reprezentovat poméry v misté odbéru

* pfi odbéru, skladovani, dopravé, zachazeni nesmi dojit
ke zméné vySetfovanych vlastnosti ¢i slozek

* teplota, prihlednost, zbarveni i zdpach se stanovuje
okamzité

* pH nutno stanovit ihned, alkalitu tentyz den,
dusi¢nany, fosfore¢nany, NH,* do dvou dnl

uchovavame v temnu a chladu

POSTUP PRI ODBERU

* reprezentativni vzorek

« tekouci vody z mist nejsilnéjsiho proudéni v hloubce 20 - 30 cm pod
hladinou

* stojaté z poloviny hloubky vod. sloupce, v dostate¢né vzdalenosti od
brehu

« specialni sbérace (Friedinger, Patalas, Mayerova, Hrbackova lahev)
hlubinné vzorkovace
« veskeré Udaje zaznamenat (protokol ¢i elektronicky)
« tfeba znamenat i dalsi vyznamné okolnosti tykajici se vzorku vody
(napf. slunecni svit, srazkovou €innost, silu a smér vétru apod.).
* pokud se stanovuje chemicky kyslik, musi se ihned po odbéru
vzorek fixovat
* je tfeba ho odebrat tak, aby se nemisil se vzduchem

TYPY VZORKU

* Prosty (bodovy) vzorek — jednorazové a nahodile
odebrany vzorek z vodniho Utvaru v ¢asové i mistni
zavislosti

* Smésny (slévany) vzorek — dva nebo vice vzorkd se smisi
za UcCelem ziskani charakteristického sloZeni vody v
daném ¢asovém intervalu nebo v daném prostoru

» Radové odbéry — odebira se vice vzorkd v prostorové
nebo ¢asové navaznosti
* Vzorky hloubkového profilu (zonacni)
* Vzorky plosného profilu
* Periodické (Casové zavislé)
* ReZimové (zavislé objemové nebo pritokove)

VZORKOVNICE

* Pro zékladni rozbor povrchovych vod
postacuje 1- 2 litry vzorku
* (nutno pamatovat na pfipadné opakovani
nékterého stanoveni)
* Vzorek se odebira do sklenénych nebo
plastovych lahvi — vzorkovnic (sklenéné x
plastové)

* Pro vétSinu ukazatell rozboru vody lze k
odbéru vzorku pouZit obou druhi
vzorkovnic

* Plni se celé z divodu nestalosti nékterych
sloZzek na vzduchu

DOPRAVA A SKLADOVANI

* vzorek nesmi zmrznout

* Zamezit jeho vyraznému oteplovani

* zabranit styku s atmosférou

« skladovani 2-4 °C, pred rozborem se temperuji na 20 °C

Doporudeny {asovy interval mezi zahajenim rozboru a odbérem vzorku u vybranych
ukazateli vody v chemicky nekonzervovaném vzorku

Stanoveni ma byt

Stanovovany ukazatel Skladovat
provedeno do :
Thned po odbéru " Barva, pm:l-\, lcpi‘(‘)‘i;:_k;)l\dukll\'lm‘ pH, Bez upravy teploty
vzorku Fe. Cl,, KNK, ZNK, formy CO;
24h Zakal Bez upravy teploty
1 mésice F,CI K, Na,B Bez upravy teploty
6h Pach, pH, amoniakélni N Ochlazeni na 2 °C az 5 °C
24 h Konduktivita, vedkeré latky, barva"), Ochlazeni na 2 °C a2 5 °C
KNK, ZNK, BSK", fenoly,
Dusitany, dusinany, fosfor rozpustény
i celkovy, Ca, Z(Ca+Mg)
I tydne Sirany Ochlazeni na 2 °C a2 5 °C
| mésice CHSKy, CHSK¢y, TOC '/',mruf_cni_ na-20°C

1) Pro tato stanoveni maji byt vzorky skiadovény ve tmé




Hlavni zasady odbéru vzorka

KVALITATIVNi VZORKOVANI
VS.

KVANTITATIVNi VZORKOVANI

KVALITATIVNi VZORKOVANI

Mayerova lahev Hrbackova lahev

Vzorkovnice (1) se
naplni vodou, ktera
pretéka do druhé vétsi
nadobky (2).

Ve vzorkovnici tak
zustane naposledy
natekla voda, ktera se
nesetkala se vzduchem

Friedingerdv sbéra¢

Sbhérac Van Dorn




TEPLOTA

STANOVENIV TERENU
FYZIKALN PARAMETRY - r::t?\{e t’epvllome‘ry s relativné presnou stupnici 0,1 °C
igitaIni pristroje
- vétsina pristrojl ma teplotni ¢idlo (termistor)
PRUHLEDNOST & ZAKAL SECCHIHO DESKA

Prihlednost

zjistuje se pomoci Secchiho desky (kotou¢ o priméru 30 cm
rozdéleny na dva protistojné tmavé a bilé kvadranty) nebo bily
Ctverec o strané 20 cm
* ponofi se az do hloubky kdy bila barva uz prestane byt vidét, zméfi se
* v poloviéni hloubce priihlednosti se méfi zbarveni vody
* zahrnuje i zdanlivou barvu (fasy a sedimenty...)
* skute¢na barva dand jen rozpusténymi latkami

zdékal (turbidita)
« oligotrofni vody az 20 m
« eutrofni vody ve vegetaénim obdobi 30 cm

PACH VODY

* pfi20°Ca 60 °C
¢ 250 ml Erlenmayerova barika

Stupen: Zadny, velmi slaby, slaby, znatelny, zfetelny, velmi silny

zemity, fekalni, hnilobny, drevity, zatuchly, plisnovy, travni,
raselinovy, po chemikdliich (¢pavku, sirovodiku, nafté, HCN)

CHEMICKY ROZBOR — V TERENU | LABORATORI

* Mobilni minilaboratof na zjistovéni obsahu zakladnich
chemickych latek ve vodé.

* Moznosti je kuffikova sada




REAKCE VODY (pH)

pomér H* a OH- iont(

vyjadrena vodikovym exponentem

* zaporny dekadicky logaritmus koncentrace (aktivity) (mol/I)
vodikovych iontd (1-14)

* stanoveni pomoci sklenéné elektrody a pfenosného pH metru
(presnéjsi)
* orientacné téZ pomoci rlznych barevnych indikdtor(
(univerzalni smésny indikator Clta-Kamen)
* pojmenovan po profesorech prazské VSCHT Frantisku
Catovi a Karlovi Kdmenovi — smés 7 indikator(

ALKALITA (KNK)

* Schopnost vody neutralizovat kyselinu (opak
acidita)
* je tedy mirou pufraéni kapacity vody
* nejucinnéjsi systém je
kyselina uhlicita: uhlic¢itany
 (stanovujeme tedy vétSinou vlastné celkovy oxid uhlicity)
« alkalické vody maji vyssi biologickou produktivitu

ALKALITA (KNK)

* stanovuje se titraci 0,1N HCI

* mnoistvi spotifebované k pH 8,3 udava zjevnou
alkalitu

* mnoistvi k pH (4,5) 5,0 celkovou
* Hrani¢ni hodnoty pH detekuji barevné
indikatory (smésny) a nebo se detekuje

nez kyselé elektrometricky
* 100 ml vzorku
* jednotka - meq. I
TVRDOST VODY MERNA ELEKTRICKA VODIVOST

* orientacni, nestanovuje se

* obsah dvojmocnych kationt( Ca?* a Mg?*
* uhlic¢itanova

* neuhli¢itanova (napt. sirany)

* chelatometricky (indikator eriochromcern)
* vapnik

(KONDUKTIVITA)

« destilovana voda prakticky nevodiva

* vodivost dana mnozstvim rozpusténych iont(
* odpovida tedy mnoZstvi rozpusténych latek, ale
neselektivné

* stanoveni pomoci konduktometru
* jednotky....5/m (Sm/m?), resp mS/m
* dfive uS/cm (1 uS/cm =0,1 mS/m)
* teplotni korekéni faktor
* 1°C 2 % odchylka, pfepocet na 25 °C
* napt. korekce z 20 °C, K5 =1,116 K,
* destilovana voda do 0,3 mS/m
* povrchové vody do 50 mS/m
* stolni vody do 100 mS/m




KYSLIK

* Bézné se mnoizstvi rozpusténého kysliku pohybuje mezi 6 -14 mg/I.
« fyzikalni faktory, uréujici ¢i ovliviiujici rozpousténi kysliku ve vodé
* teplota
« tlak (atmosfericky + hydrostaticky) — rozpustnost jako
jakéhokoliv plynu ve vodé je pfimo imérna jeho tlaku — (soucet
atmosférického a hydrostatického)
* s nadmoftskou vyskou klesa atmosféricky
* s hloubkou stoupa hydrostaticky
* salinita (ve sladkych zanedbatelna)

* pohyby vody a difuze

KYSLIK

mnozstvi kysliku, které je v rovnovaze s atmosférou pfi
dané teploté, tlaku a salinité se nazyvd rovnovazina
koncentrace

* namérend koncentrace se vyjadfuje jako % z této
hodnoty
* naptiklad: pfi 20°C vnitrozemskad sladkovodni nadrz by méla
obsahovat 9,09 mg/ | O, (na hladiné more)
--- pokud obsahuje 7,02 mg/I O, ..... nasyceni 77%
--- pokud obsahuje 10,31 mg/| O, ... nasyceni 113%

KOREKCE NA NADMORSKOU VYSKU

korekce na nadmotskou vysku: pfi 20°C v 1000 m n.m.
9,09 mg/l O, x 0,887= 8,06 mg/l O,

(7,02mg/l O, ..... 87%

10,31 mg/l O, ..... 128%)

Nadmorska vyska (m) Tlak (mm Hg) Korekéni faktor

0 760 1,000
500 714 0,942
1000 671 0,887
1500 632 0,836
2000 594 0,785
2500 560 0,735
3000 526 0,692

ROZPUSTNOST KYSLIKU A TEPLOTA

°c) DO (mg I) (°c) DO (mg I) °c) DO (mg I)
0 14,621 14 10,306 28 7,827
1 14,216 15 10,084 29 7,691
2 13,829 16 9,870 30 7,558
3 13,460 17 9,665 31 7,430
4 13,107 18 9,467 32 7,305
5 12,770 19 9,276 33 7,183
6 12,447 20 9,092 34 7,065
7 12,138 21 8,914 35 6,949
8 11,843 22 8,743 36 6,837
9 11,559 23 8,578 37 6,727
10 11,288 24 8,418 38 6,620
" 11,027 25 8,263 39 6,515
12 10,777 26 8,113 40 6,412
13 10,537 27 7,968

OBSAH KYSLiKU

* Stanovuje je se

* pfimo obsah kysliku ve vodé v mg/| (ve vodé 6 -14
mg/l)

* tzv. % nasyceni, tj. kolik procent kysliku je ve vodé
rozpusténo vzhledem ke 100% nasyceni za dané
teploty

* nasyceni vody kyslikem klesd s teplotou

* je mozno stanovit i parcialni tlak

* méfi se
* oximetrem
* stanovuje se chemicky
* (Winklerova jodometrickd metoda)

OBSAH KYSLIKU

* Oximetry

* funguji na principu selektivniho prostupu
kysliku membranou, kyslik se redukuje na
povrchu indikaéni elektrody (polarografie),
tento elektricky signal méfi pfistroj

* po urcité dobé se na elektrodé vytvari
vrstvicka oxidu, ktera zpomaluje rychlost
signdlu pfistroje, musi se rozpustit louhem —
regenerace elektrody




OBSAH KYSLiKU

* Winklerova metoda — princip:

* rozpusteny kyslik reaguje s hydroxidem manganatym za

vzniku ekvivalentniho mnoZstvi hydroxidu manganitého
* 0, +Mn? +2 OH" ->Mn(OH),

* po okyseleni a pfidavku jodidu draselného opét vznika
Mn(OH), a ekvivalentni mnoZstvi jodu (vznikl oxidaci
jodidu), ktery se titruje odmérnym roztokem thiosiranu
sodného Indikatorem skrob

BSK — BIOCHEMICKA SPOTREBA KYSLIKU

* Je definovana jako mnozstvi O, spotfebovaného
mikroorganismy pfi biochemickych pochodech na rozklad
organickych latek

Hodnoty se vyjadfuji v mg/|

BSK nam slouZi k nepfimému stanoveni organickych latek, a
proto z téchto hodnot Ize usuzovat na stuper organického
znecisténi vody.

Ke zjistovani pouzivame stanoveni O, Winklerovou metodou.

BSK,, kde n je pocet dni, vétSinou 5 (mezinarod. normy), za 5
dni se rozloZi vétsina org. latek

* BSKs:

 vodarenské toky 4 mg/|

* povrchové vody 6 mg/I

BSK — BIOCHEMICKA SPOTREBA KYSLIKU

Postup:

¢ Odebrani vzork( vody do dvou sad , kyslikovek”

* Obé se nasyti identicky kyslikem udélaji se identické fady s
postupnym fedénim

* 1x stanovit obsah kysliku ihned (Winklerovou metodou) a
zaznamenat vysledek

* Jednu sadu umistit do misky s vodou (tmava skfif, termostat
20°C)

¢ Za 5 dni se stanovi kyslik v druhé sadé lahvicek

* Hodnoty se odectou a rozdil je spotteba kysliku za 5 dni

CHSK — CHEMICKA SPOTREBA KYSLIKU

Je definovana jako mnozstvi O,, které se za presné definovanych
podminek spotfebuje na oxidaci organickych latek ve vodé silnym
oxidacnim ¢inidlem. Udéava se opét v mg/I O,
je tedy mirou celkového obsahu organickych latek ve vodé. Je
nedilnou soucasti kazdého rozboru viech typl vod.
V soucasné dobé se pouZivaji dvé klasické metody:
* CHSKy, s KMnO, tzv. Kubelova metoda
Ta je rychlejsi, méné pracna, méné energeticky narocna, ale také méné
presna
* CHSK,, s K,Cr,0,
CHSK,,,, vodarenské toky 8 mg/I povrchové vody 20 mg/I
CHSK_, vodarenskeé toky 20 mg/I povrchové vody 35 mg/I

FOSFORECNANY

* Zpracovani vzork(: do 12 - 24 hodin
* Spektrofotometrické stanoveni
* Orthofosfore¢nany davaji po reakci s molybdenanem

amonnym v prostredi H,SO,, antimonitych iontd a po redukci
kyselinou askorbovou modré zbarveni.

* Maximalni pfipustné mnoZstvi v povrchové vodé neni
stanoveno.

* Vhodnéjsi nez fosforecnany je stanoveni celkového fosforu - ani
to ovSem neni stanoveno v imisnich standardech Pcelk = 0,15
mg/I.

AMONIAK & AMONNE IONTY

Zpracovani vzorki do 12-24 hod

Pro stanoveni se pouZivala absorpéni spektrofotometricka
metoda s Nesslerovym cinidlem

Reakce amoniaku a hydroxidu alkalickych kov(i s komplexnim
jodidem rtutnato- draselnym. Intenzita zlutohnédé srazeniny
se méfi na spekolu. Zbarveni je stalé asi 30 minut

V soucasné dobé se vyjadfuje koncentrace v N-NH, a N-NH,
Maximalni pFipustné mnozZstvi znecisténi povrchovych vod:
N-NH, = 0,5 mg/I

N-HH, = 0,05 mg/|




AMONIAK & AMONNE IONTY

* V soucasné dobé se amonné ionty stanovuji podle norem.

* Spektrofotometrické méreni modré slouceniny, ktera vznika
reakci amonnych iont( se salicylanem a chlornanovymi ionty v
pfitomnosti nitrosopentakyanoZelezitanu (nitroprussidu)
sodného.

DUSICNANY

* Spektrofotometrické méreni Zluté slouceniny, kterd vznikla
reakci kyseliny sulfosalicylové (v prostiedi salicylanu sodného a
kyseliny sirové) s dusi¢nany a nasledujici alkalizaci.

* Aby se nesrazely vapenaté a hotecnaté soli s hydroxidem,
pridava se disodna sul kyseliny ethylendiaminotetraoctové
(EDTANa,).

* K odstranéni rusivého vlivu dusitand se pfidava azid sodny.

DUSITANY

* Spektrofotometrické méreni.

* Reaguji v pfitomnosti kyseliny fosfore¢né pfi hodnoté pH 1,9 s
4-aminobenzen-sulfonamidem za vzniku diazoniové soli.

* Tato sul tvofi s dihydrochloridem N-(1-naftyl)-1,2-
diaminoethanu (pfidavaného spolu s 4-
aminobenzensulfonamidem) rdzZové zbarveni.

* Absorbance zbarveni se méfi pfi 540 nm.

FYZIKALNI A CHEMICKE PARAMETRY

2Zonace Chfibska 5.5.2015
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BIOLOGICKE ODBERY

BAKTERIOLOGICKE VZORKY

* UdrZet v chladu max. 2 hod. Zpracovévat pokud mozno co
nejdrive

* Vzorky pro mikroskopické stanoveni poctd ihned fixujeme
filtrovanym formalinem 1-2%.




VZORKY PLANKTONU

ZOOPLANKTON

« fixujeme filtrovanym formalinem 2-4%.
FYTOPLANKTON

* Fixujeme Lugolovym roztokem

Koncentrace planktonnich organismu
* Centrifugace

* Sedimentace

* Filtrace

»Kick sampling” Surberdly odbéraé

Plankton vs. bentos Zakladni tridéni materialu

Substraty a bentos — mélka voda

-

Stérkové podlozi / \ v

Kvalitativni —>

Jemnéjsi substraty

E |
ﬂEﬁ';ﬁ =y Kvantltatnvnl “

Substraty a bentos — hlubsi voda

Vle€né odbérové prostfedky — kvalitativni sbér

PFi odebrani sanék funguje
jako Skrabak

Substraty a bentos — hlubsi voda

Bodové odbérové prostfedky — kvantitativni sbér

Jemnéjsi sedimenty
Lze pridat zavazi

Rzné typ hydrobiologickych
drapaku




Substraty a bentos

Narosty na ponofenych pfedmétech

Substraty a bentos

Narosty mékkysu a pfisedlych organismu (Dreissena)

http://kzr.agrobiologie.cz/natural/predmety/hydrobiologie.htm




HYDROBIOLOGIE - CVICENI

VODNI AUTOTROFNI ORGANISMY
FYTOPLANKTON A MAKROFYTA

MILOSLAV PETRTYL
KZR, FAPPZ, CZU

Rostliny ve vodnim prostredi

Mikroskopické i makroskopické vodni rostliny jsou
primarnim ¢lankem potravniho fetézce.

Jejich vyznam spociva v tvorbé organické hmoty pro
dalSi ¢lanky potravniho fetézce a v produkci kysliku,
ktery uvolfiuji pfi fotosyntéze.

Rozhodujici podil org. hmoty vytvafi ve vodé
fytoplankton

Primarni produkce je vlastné akumulovana slune¢ni
energie a min. latky, pfeménéné na org. hmotu v podobé
fytoplanktonu a vysSich rostlin

Vodni mikroskopické autotrofni
organismy

Ize je délit na
fytoplankton — volné plovouci fasy

perifyton — narostova spolecenstva tvofena
fasami (oproti fytoplanktonu miva minoritni
vyznam)

Fytoplankton

Vodni mikroskopické autotrofni organismy

spolecenstvo vodnich rostlin, vznasejici se ve vodnim
sloupci

Casto unikajici pozornosti

skupina ma vSak nesmirny vyznam v kolobéhu Zivin,
biochemickych pochodech ve vodach...

Rozdéluji se na
* prokaryotni (sinice)
« eukaryotni (fasy, nizsi rostliny)
Podle velikosti na
nanoplankton do 50 pm
mikroplankton 50-500 pm

Fytoplankton

slozeni fytoplanktonu je v pribéhu roku proménlivé a
zavisi na mnoha faktorech (fyzikalnich, chemickych,
biologickych)

v pfiznivych podminkach se fytoplankton pfemnozi a
vytvarii tzv. vegetacni zakal

masovy rozvoj nékterych slozek fytoplanktonu (pfevazné
sinic) je provazen vznikem tzv. ,vodniho kvétu*

VZORKOVANI FYTOPLANKTONU

Jemné planktonni sité

potfeba zahusténi vzorku (centrifugace, sedimentace
nebo ultrafiltrace)

pfi pocitani se uziva ,Kolkwitzova komtrka“ 1 ml

v soucasnosti se se k vyjadreni fytoplanktonu pouziva
koncentrace chlorofylu A




Fykologicka labotarof na Pfirodovédecks fakult® JU v Ceskych Budjovicich

ostatni

=

ostatni
Ahmolats

Euglenophyts

Cyanohactena
ostatn|

ostatn| Bacteria. \-. 3 Excavata
&
°4F otiaini  Chiorarachnioghyla n@
L) Rhizaria d
2, Archaoa ‘S{@

Ampebozoa  Opistokonta

Sinice (Cyanophyta)
prokaryotni organismy
nemayji jadro a chromatophory

zvlastni struktury:
aerotopy
« valcovité mnohostény uvnit bunék, na prifezu
pfipominaji plastve, naplnéné plynem
+ napomahaji udrzet u hladiny (fotosyntéza) heterocyt
heterocyty

* jsou to tlustosténné buriky, vétsi nez jsou buriky
vegetativni

« vznikaji z vegetativnich bunék
« fixuje se v nich vzdusny dusik
akinety (trvalé spory)
« vznikaji z veg. bunék, jsou jesté vétsi nez heterocyty
« slouzi k preziti nepfiznivych podminek
« Zivotaschopnost mnoho let

akineta

Zasobni latkou je sinicovy Skrob

Stara primitivni skupina, Ziji prakticky vSude
rozmnozuji se vyhradné nepohlavné

cyanofycin |
| bunéinad
{ sténa
|| thylakoid s
DA | fykobilizdmy
pH— skrob .
cytoplazmaticka | fykobiliny
G : *modré pigmenty (fykocyaniny)
_ -— aerotopy «gerveny (fykoerythrin)
lkarboxyzdm —?— |
ribaztm —- — tuk
|
! | slhizova
| pochva

V membrané thylakoidu obsazeny chlorofyl a, a- i - karoten a
xanthofyly (echinenon, myxoxanthofyl, zeaxanthin)

Sinice
POZITIVNI VLIV
vazaci vzdusného dusiku (ryzové plantaze)
zdroj bilkovin pro zvifata i lidi (pouZivaji se i k jidlu,
lahadky — Cina, Japonsko)
v lékarstvi - 1é¢eni téZko hojitelnych ran a zanétt

NEGATIVNI VLIV

negativné pusobi ve vodarenstvi tvorbou vodniho
kvétu, fada druht velmi jedovatd, alergenni)

nahly rozklad muze zpusobit vycerpani kysliku

Planktonni sinice

Planktonni sinice vytvareji ,vodni kvét®.
Casto jsou jedovaté, alergie, rakovina kiiZe atp.
Pokud maji vlakna, vétSinou se nevétvi.

Nebyvaji ¢astou potravou planktonofagnich Zzivogichu
(filtratora).

Microcystis wesenbergii

pouze planktonni

velmi vyznamny
producent vodnich
kvétd

kolonie amorfniho slizu

Chrookokalni, jednotlivé
buriky ¢i nepravidelné
kolonie




Chroococcus turgidus
N ‘onmnzuon o00n dystrofni vody

Aphanizomenon)
(flos aquae)

vlakna pfima
jednotliva
mohou do svazeckl

cylindrické buriky tvofi subsymetricka viakna

Nostoc

Vegetativni buriky

jsou kulovité, soudeckovité az kratce
cylindrické 7
Heterocyty vznikaji jednotlivé (zfidka po [*

2 az5vrade) :
Akinety vznikaji jen na konci
vegetacniho obdobi za zvlastnich
podminek

Slizovité kolonie, v planktonu vzacny
Ziji i mimo vodu

Prisedlé a vlaknité sinice

bahnité dno, ¢asto i mimo vodu
jednoducha vlakna
Siroka vlakna

Phormidium

Podobny pfedchozimu, ale vliakna ve slizovité pochvé
Tvofi jakési ,papirové” krusty na pfedmétech




Spirulina

halotolerantni rod— vyskytuji se v
mirné zasolenych vodach,
vétSinou v narostech

husté spiralni vlakna

bunécéné prepazky jsou mezi
jednotlivymi bunkami ve
svetelném mikroskopu prakticky
nepozorovatelné

JRASY*

Eukaryotni organismy, tj. maji jadro.

Jsou schopné fotosyntézy, asimilace.

Uméla skupina zahrnujici dnes nékolik Fisi a kmeny
nizsich rostlin.

Organismy jednobunécné, Ci vytvarejici stélku
(nediferenciované skupiny bunék).

1.0brnénky (Dinophyta)

Skupina schopna fotosyntézy (chlorophyl a, c), ¢asto vsak i
heterotrofni zastupci.

Jsou schopny i aktivniho lovu.

Povrch téla kryt celulozou, krunyr (platy a listy).

Napadné jadro dinokaryon.

Slozité vyvojové cykly.

Vyznam predevsSim v mofich (kromé rozsivek zde zakladni
primarni producenti).

Casto produkuji toxiny.

Mofské druhy mohou svétélkovat (Noctiluca).

Sladkovodni v malych, stojatych, zarostlych vodach,

v rybnicich a raselinnych tlnich.

Vétsina druh( preferuje Cistsi vody Cistsi, bohaté na kyslik.

Peridinium

Peridinium quinguecorne Avé

studenovodni zimni

Ceratium

Neobycejné proménlivy zejména v 1été

Obyva teplé vody jezer a rybnikd, ale i potokl a fek a louzi

Na jafe maximum rozvoje, mGze vyvolat az vodni kvét, na podzim a v
zimé UpIné mizi. Preferuje oligosaprobni vody

2. Ruduchy (Rhodophyta)

Obsahuji chlorofyl a, d.
Polysacharidova bunécna sténa — agar.
Vyuziti v potravinarském primysilu.
Mnozstvi mofskych druh(.

Sladkovodni jsou spiSe vzacné.

Patfi mezi indikatory Cistych vod.




Batrachospermum (zabi simé)

3

Lemanea

jako tlusté
¢erné chlupy s
uzlinami
vlaknita stélka
s presleny vétvi
vétve se na
koncich bohaté

0 10 20 mm. vetyi

v Cistych

podobna Zabim vajickim v : ottinovs
bezbarvém slizu ] pasmo
roste v chladné, bystfe tekouci vodé
pramenisté, raselinné tlnky
3. Skryténky (Cryptophyta) Cryptomonas
Obsahuji chlorofyl a, ¢ hnédé
Jsou ,,Vybavené“ bic¢ikem. Chromatophory
Mohou byt i heterotrofni. druhy rvbnik
Jsou chladnomilné, zvladaji i Zivot pod ledem. p?(ueh?'larg nikda

Ekologicky vyznamné
vyskytuji zahy zjara - prvni maximum biomasy v rybnicich a v
prehradach
Casto tehdy jedinou potravou zooplanktonu
prednost vodam s vy$§im obsahem organickych latek
za priznivych podminek namnoZuji - vegetaéni zbarveni vody
Neékteré kryptomonady jsou toxické

raselinné tlnky

4.Hnédé fasy (Chromophyta)

Chlorophyl a, ¢ a karotenoidy (hnédé chromatophory).

Morfologicky velmi riznoroda skupina (mikroskopické
rozsivky a nékolikametrové chaluhy).

Rada spole&nych znak( (zasobni latkou neni $krob aj.)
Tridy:
Zlativky (Chrysophyceae)
Rozsivky (Bacillariophyceae)
Riznobrvky (Xanthophyceae)
Morské chaluhy (Phaeophycae)

Tfida: zlativky (Chrysophyceae)

bi¢ikaté, ¢i ménavkovité

Casto fagocytuji a poziraji jiné organismy
fotosyntetizuji dle okolnosti a potravni nabidky
mohou produkovat toxiny a silné zapachavé latky
Ziji v oligotrofnich vodach, preferuji mirné kyselé a
meékké s nizkou konduktivitou

vyskyt hlavné na jare

ochrana rdzna i kifemité Supinky




Chrysococcus

jaro aziléto
Casto druhy mezo i eutrofni
Cisté vody jeden druh

Dinobryon

na jafe i na podzim

nejbéznéjsi druh eutrofni
existuji druhy indikujici Cisté
¢i raselinné vody

Malomonas

mnoho druht
indikujicich rznou
kvalitu vod se
vyskytuje v riznych
obdobich od
chladnych do vrcholy
léta

Tfida: rozsivky (Diatomeae)

Velmi pocetna skupina.

Vyhradné jednobunécéné rasy.

Povrch buriky kryt kiemicitou schrankou - tvary.

Jsou souéasti planktonu i bentosu.

Kromé sladkych vod velky vyznam v mofich, ale ziji i v
pudé i létaji ve vzduchu.

Slouzi jako chemické a fyzikalni indikatory kvality vody.

klouzavého pohybu.

Gasto eutrofni

odolavaji i proudu

Navicula

tvar lodi¢ky

na dné litoralni
zény

Casto i tekouci
vody

Casto i mirné
slané vody




Nitzchia

spiSe eutrofni druhy

TFida: riznobrvky (Xanthophyceae)

maji vSechny typy stélek

podobné zelenym fasam, ale jina biochemie (nevytvafi napr.

jako zasobni latku Skrob)

pfevazné sladkovodni

prevladaji nepohybliva stadia a vlaknité formy,
rozmnozovani rejdivymi vytrusy

velmi jemné buriky, ¢asto nahé, obtizné uchovavani

Tribonema

rlznobrva fasa s nevétvenymi viakny
porlsta ponofené rostliny v tlrikach

roz$ifena hlavné na jafe a pod ledem

kalcifilni, eurytermni

Vaucheria (posypanka)

&

schopen oogamie, pohl. rozmnozovani

Ziji na vihké pudé, na dné potokl a mélkych tani

Botrydium (vakovka)

pudni, dno vypusténych rybniku

ey =
A afes Encvsle v 1997)

5.Krasnoocka (Euglenophyta)

Nemaji bunécnou sténu, ale pelikulu.

Obsahuji chloropyl a a malé mnozstvi i b.

Radi se asto mezi Zivogichy, se kterymi maji podobnou
biochemii, jsou €asto heterotrofni, avS§ak nékteré
schopny prilezitostné fotosyntézy.




Euglena - krasnoocko

Malé nadrze, stojaté vody nebo i na vihké padé.

Dava prednost vodam neutralni nebo slabé zasaditym s velkym
mnozstvim org. latek.

Masovy rozvoj ve vodach polysaprobnich nebo alfamezosaprobnich.

6. zelené fasy (Chlorophyta)

Obsahuje chlorofyl a, b, asimilaénim produktem je Skrob.
Stejna biochemie jako vyssi rostliny, pravdépodobni
predkové.

Tvofi vSechny typy stélek.

ZpUsobuje dlouhodobé vegetacni zakaly stojatych a
pomalu tekoucich vod.

V |été je se sinicemi hlavnim producentem org. hmoty a
kysliku.

V posledni dobé se péstuji v kulturach, jako zdroj bilkovin
pro vyzivu hospodarskych zvifat.

Priprava biologicky aktivnich preparatd ve farmacii.

Pro rybafstvi nejvice vyznamné chlorokokalni formy.

Tfida: Chlamydophyceae

jednobunécné monaoidni bicikaté stélky nebo cenobia
shluky nékolika bunék

Chlamydomonas (plasténka)

=
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v8echny druhy vod od studanek az
polysaprobni

ézny v planktonu vod, zvlasté rybnikd, na
i jare
1 znamy i druhy terestrické

Kapkovity tvar buriky
Burika vyplnéna ,hrncovitym® chloroplastem

Volvox (valec)

» diferenciace bunék

» nejvySe organizovanym
typem zelenych bicikovcl

» tvori kulovité kolonie,
sestavajici z vysokého

» poctu bunék,
uspofadanych povrchové
ve slizové kouli

TFida: zelenivky (Chlorophyceae)

Chlorokokalni nebo cenobialni uspofadani.
Velmi dulezita potrava planktonofagnich Zivocichu.




Chlorella (zelenivka)
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Malé, kulovité nebo Siroce elipsoidni fasy nepatrnych
rozméra (kolem 5 pm).

Ziji ve vodach i pdé, asto v symbidze - lisejniky,
nezmari, plosténky.
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Scenedesmus quadricauda
Desmodesmus communis

(Fetizovka)

¢tyfbunééna cenobia
buriky uspofadany linearné v jedné fadé a srlstaji svymi
bocénimi sténami

Potrava zooplanktonu, zejména filtrujicich perloocek.
Nastup po obdobi rozsivek, veg. Zakal.

Pediastrum

» Casty v planktonu mezotrofnich az
eutrofnich vod

» vyskytuji hlavné v 1été ve vodach
stojatych

» ter€ovity tvar cenobia a i vytvareni
okrajovych vybézku a §tétin
zpomaluje klesani a umoznuje tak
jeho delsi setrvani v planktonu

Ulotrichalni (vlaknité) fasy

Vlakna maji jednoduchou strukturu.
Ulothrix, Oedogonium, Chlorhormidium,

Ulothrix (kadefnatka)

»vlaknité stélky

»plose trubicovité

» v thnich, rybnicich, pfi
pobrezi vétsich nadrzi,
vzdy submersné

» vlakna se v mladi
pridrzuji substratu
zvlastni rizoidalni
burikou, pozdéji se
utrhavaji a vzplyvaji ve
vodé

» pfi bfehu rybnikl se
nékdy rozmnozi tak,
Ze vytvori velké
chomace vzplyvajici
pfi hladiné a
dosahujici rozmért
nékolika desitek cm.

» pro rybniéni
hospodafstvi nejsou
vitané

» rostou téz v tekoucich
vodach

Oedogonium (nadmutka)




Microspora

Sifonakladalni (heterotrichaini)
stélka

VIdkna maji vétvenou strukturu.

Jsou tvofena mnohojadernymi burikami s pri¢nymi
prepazkami.

Cladophora (zabi vlas)

d

jevi se jako svazecky zelenych vlaken, které jsou proti jinym zelenym
fasam dosti pevna

vldkna bohaté vétvena, zvlasté v horni treting, dole pfipevnéna k
substratu rizoidalni burikou

buriky nékolikanasobné del$i nez jejich Sitka a maji velmi silnou, ¢asto
nékolikanasobné vrstvenou bunéc. blanu

chromatofor je hruby,sitovity, ¢asto velmi masivni, s ¢etnymi pyrenoidy

TFida: Spajivky (Zygnematophyceae)

jednobunécéné nebo viaknité formy

typické je pro né zvlastni rozmnozovani - spajeni celych
bunék

Cisté sladkovodni

hojné v drobnych raselinnych tanich

preferuji kyselejsi vody

Jednobunécné fasy - krasivky

Cosmarium

hlavné v raselinnych turikach, v sedimentech a
narostech na vodnich rostlinach a raselinicich




Closterium

Euastrum

Micrasterias crux-melitensis

Vlaknité fasy - jafmatky

Zygnema (jafmatka)

» hvézdicové chromatofory,

» kazdy obsahuje jeden pyrenoid

» vlakna jsou jednoducha,
nevétvena a

» vylu€uji sliz

> jadro lezi mezi chromatofory

Spirogyra (Sroubatka)

» maji Sroubovity, nasténny
chromatofor, lalo¢naty na okraji,
opatfeny ¢etnymi pyrenoidy

» vytvareji dlouha, slizka (nebot
vyluéuiji sliz), nevétvena vlakna,
ktera vytvareji temnézelené
chomace na povrchu vod, s
nadechem do modrozelena




TFida: Paroznatky (Charophyceae)

predkové vyssich rostlin (podobné rozmnozovani)
pfi rozmnozovani se kolem oplodnéné samici buriky
vytvafi obal, pfipominajici ponékud semenné obaly
vysSich rostlin
vzhledem pfipominaji preslicky
rhizoidy (“kofeny”), osni stélku (,stonek®), bo¢ni vétve
Ziji na dné cistych vod - velmi vzacné
nepatfi mezi plankton ani perifyton, ale spole€enstvo
makrofyt

Chara (paroznatka)

statnéjsi vzrist, s vzdy dale nevétvenymi fyloidy
internodia maji témér vzdy korovou vrstvu, ¢asto
potazena vysrazenym uhli¢itanem vapenatym

ve vodach stojatych nebo mirné tekoucich na bahnitém
nebo piscitém podkladé

vody s vy$§im obsahem vapniku

Nitella (lesklenka)

» mékké ohebné osy
bez kdry

» v podobnych vodach
jako predchozi




PLANCTON DEGLI STAGNI
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2. particolare

c%omonz/sp.
ALGHE VERDI

Scenedesmus
ALGHE VERDI

Pediastrum
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Cosmarium

ALGHE VERDI - 2
Micrasterias Staurastrum
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Closterium
ALGHE VERDI
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Asterionella
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Makrotyta — ,vySSi“ rostliny

primarnim ¢lankem
potravniho fetézce
tvorba organické hmoty

produkce kysliku pfi
fotosyntéze

Specifika vodniho prostredi

voda neni limitujicim faktorem pro metabolismus
relativné stala teplota
mnozstvi FAR pronikajiciho do vody klesa umérné s
hloubkou a zakalenim vody, méni se rovnéz
spektralni slozeni svétla
tzv. eufoticka zéna — vrstva vody do hloubky, v niz je
dosazeno svételného kompenzacniho bodu fotosyntézy
limitujici pro vyskyt rostlin je obsah rozpusténého
kysliku a oxidu uhli¢itého
plyny jsou se stoupajici teplotou hdfe rozpustné v
kapalinach
kyslik méa navic mnohem horsi rozpustnost nez CO, (ve
vodé obvykle vice CO, nez O,!)

Pdvod vodnich rostlin

VSechny vysSi rostliny jsou primarné suchozemské
Ty, které Ziji ve vodé jsou zivotu ve sladké vodé
druhotné pfizplsobeny

puav. vihkomilné
zatopeni (jiné formy nez terestrické)
az trvale ve vodeé tak, ze jen ve vihku nepfeziji

Specifika vodniho prostfedi

limitujici obsah Zivin
podle mnozstvi zivin (zejména N a P) se vody déli:
« oligotrofni (chudé)
* mezotrofni (stfedné& bohaté na Ziviny)
« eutrofni (bohaté)
« zvlastni skupinou jsou raselinistni dystrofni vody (velky
obsah huminovych kyselin, nizky obsah Zivin)

rostliny jsou vystaveny hydrostatickému tlaku

Adaptace mokradnich rostlin

zvétSeni listd, oddenkd ¢&i kvéth (napf. leknin,

stulik)

vynoreni velkych listd nad hladinu

zvétseni vzdu$nych vyhonu (napf. $achor, skfipina,

orobinec, rakos, jezatka)
pneumatofor - dychaci adventivni kofen rostlin
rostoucich v trvale zamokfenych pudach, vyrista
nad povrch pldy a pfivadi kofendm vzduch
(puskvorec)

redukce velkych listd v husté zarostlych

stanovistich (pf.okifehek, nepukalka)

vegetativni reprodukéni organy




Heterofylie lakusniku

Transport kysliku u rostlin

Ventilace oddenkd (rakos)

Hloubka vody, ve které
mohou emerzni makrofyta
rlist, je determinovana
schopnosti zasobovat
kofenovy systém kyslikem

Adaptace mokradnich rostlin

zesileni listh a stonkl jako disledek zmén v
hydrostatickém tlaku (rdesno, tokozelka)

zvétseni vzdusného pletiva (aerenchymu) ve stoncich,
kofenech a oddencich (dablik, halucha)

Casta impregnace bunék pokozky (lignin, kutin, suberin),
chrani pfed rozpusténymi latkami

Fyziologické adaptace

rychly rast, vytvareni velké biomasy a maximalni vyuziti
dostupnych zivin

dlouhotrvajici vegetacni klid podzemnich organu a
semen v prabéhu nepfiznivého obdobi (sucho nebo
zaplaveni, pf. kamysnik)

preruseni klidu semen v pfiznivych podminkach pro
jejich kli€eni a rozvoj (halucha vodni)

aerenchym
provzdusnovaci pletivo
zvlastni pletivo, slouzi napfiklad k provzdusfiovani kofene
bahennich a natantnich rostlin
obsahuje velké dutiny vyplnéné vzduchem, které vytvari cestu
plyndm, jako je kyslik a ethylen

ve stoncich, fapicich
zasobarna plynt —zrychleni difuze y
nadnaseni —udrZeni polohy
kofeny - €asto anaerobni prostfedi
nékdy nebyva rozliSen palisadovy
a houbovy parenchym

Metabolismus

anaerobie —

mala energeticka uc¢innost — potfeba spousta
zasobnich latek

schopnost tolerovat kone¢né produkty fermentace
(obvykle ethanol)

v zamokieném prostiedi ¢asto mnoho org. latek
podléhajicich anaerobnimu rozkladu

rozklad organické hmoty pomaly

NO;—NH,*

SO,,.—H,S

dobre rozpustné redukované formy Fe?*a Mn2*

misto CO,, H,0, NO5~ metabolizuji humusové latky,
kratké organické kyseliny (mravenci, octova,
propionova, maselna, aj.), aminy, methan, sulfan, atd.




Rozdéleni vodnich rostlin

mikrofyta — mikroskopické fasy (planktonni,
bentické)
makrofyta — vySsi rostliny (ale také napf.
paroznatky)
hydrofyty (vlastni vodni rostliny)
* submerzni (ponofené) — vodni mor, rizkatec,
stolistek, bublinatka aj.
* natantni (vzplyvavé) — asimila¢ni organy na hladiné —
rdest, leknin, stulik, plavin, kotvice aj.
helofyty, emerzni — nad hladinu vynofené
asimilacni organy. Rostliny litoralu — orobinec,
chrastice, puskvorec, kosatec, ostfice, aj.

Zonace makrofyt

Natantni (vzplyvavé) = nypheidy

Submerzni (ponofené) = elodeidy

Emerzni (vy7afené) = helofyta

elodeidy a
nypheidy
oznacovany
jako hydrofyta

Mokrad

Pfirozeny pfechod z vodniho do suchozemského biotopu
— plynula zména ekologickych typu rostlin

Raselinisté a slatinisté

Nepropustné podlozi
Akumulace hmoty
Vznik raseliny

Typy rostlin

V rybarské praxi se vzilo

Mékka fléra (elodeidy, nympheidy)

Tvrda flora (helofyty)

Pozitivni vyznam
potrava ryb i hydrobiontt
ukryt pro hydrobionty i ryby
substrat pro rozmnozovani fytofilnich ryb
zpeviiuji hraze a bfehy (ochrana i proti vétru, vinobiti)
zvysuji diverzitu vodniho ptactva (ochrana)
surovina ke zpracovani (orobinec, rakos)
vazou biogenni prvky a zpomaluji jejich kolobéh a
producenti kysliku
rozkladem vznika drodné bahno
jsou pouzivané v lékafstvi a kosmetickém pramyslu
(puskvorec, vachta, kozlik Iékarsky), primyslové
zpracovani

esteticky vyznam




Negativni vyznam

Zastinuji vodu a znemoZznvuji jeji prohrati
Znemozhuji rybam pronikani do mélkych
okrajt

Rozrastanim zmensuji produkéni plochu
nadrze

Rozkladem odumfelych €asti zakyseluji padu
i vodu, vy€erpani kysliku

Ucpavaiji brleni a znesnadriuji odlovy ryb

Emerzni (vynorené) = helofyta

Bazinaté a litoralni rostliny,
jejichz kofeny n. oddenky
zakorenuji v bahnitém dné
mélkych vod a jejichz stonek s
listy a kvéty prordsta nad hladinu
terestricky typ metabolismu -
fixace uhliku pfimo zatmosféry

Rakos, orobinec, zblochan, ...

Orobinec Sirolisty (Typha latifolia)

statna vytrvala bylina
kompaktni porosty okraje
rybnikd

vyhovuje kolisani vodni
hladiny

mezo az eutrofni stanovisté
rané sukcesni pozdeéji
ustupuje rakosu a vyssim
rostlinam

mechanicky se omezuje
vysekavanim

rychly narst biomasy
(primysloveé zpracovava)
Cistirny odpadnich vod

Rakos obecny
(Phragmites australis)

vytrvala, nejstatnéjsi az 4,5
m vysoka trava

listové plochy na vnéjsi
strané drsné
nejvyznamnéjsi evropska
mokradni trava

stojaté pomalu tekouci vody
eut’rgfnl' mokrady, slanost
snasi

Ukryty a potravni zakladna

vhodny pro kofenové
Cistirny

Ostfice (Carex)

Mnoho druhl ve vodnim prostiedi.
Na brezich fek & mokrych loukach.
Spousta druht dekorativnich.
Indikuji pis¢ité ptdy s dostatkem
zeleza. - X

SkFipinec jezerni
(Schoenoplectus lacustris)

vytrvala mohutna bylina se
silnym a tuhym oddenkem
mnozi se pfevazné
nepohlavné

dopliuje rakosiny, v fidkych
porostech trsy y
hluboce kofeni, snasi
pokles hladiny i pod urover
dna

poskytuje chranény prostor
pro tfeni ryb

ukryt pro bentos

vlivem lidské €innosti
ustupuje




v

Preslicka fi¢ni (Equisetum fluviatile)

stojaté vody
znehodnocuje kvalitu rybniku
mezotrofni ¢i dystrofni vody
v téle obsah SiO,
nesnasi vapnéni
zatopené jen spodni ¢asti

Zabnik jitrocelovy (Alisma plantago)

znacné rozSifen ve vSech nadmorskych vyskach
obo;zwelna rostllna k|ICI pod vodou ina vlhke padé

dostatek drasliku
zastinuje

Zblochan vodni (Glyceria maxima)
Vytrvala trava mokradt a mélkych nadrzi.
Zvladne i silné organicky znecisténé vody.
Tvrdé pobfezni rakosiny.
Preziva stfidavé zaplaveni.

Sipatka vodni (Sagitaria sagitifolia)

Sipatky bazZinné stojaté az
mirné tekouci

vytrvala

mezotrofni az eutrofni
preferuje kolisajici hladiny
ukryty pro zivocichy i ryby
dekorativni

Zevar vzpfimeny
(Sparganium erectum)

P¥i bfezich na
zabahnénych mistech
zarQstani nadrzi
pod uroven dna
poklesy prezije
zpevriuje sedimenty

Bahnicka mokradni
(Eleocharis palustris)
kolisajici vodni

hladina vyhovu1e
E’\‘g-l' "Jfﬁ_'u"l' ’




Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus)

teplé oblasti

niziny do pahorkatin

chranény

vyhovuje kolisani vodni hladiny,
slabé zasadité pudy

zabahnéna zarustajici mista
tani a rybnik

podporuje zarstani

Puskvorec obecny
(Acorus calamus)

pochézi z Indie, do Evropy z videriské
botanické zahrady

ve stf. Evropé se mnozi pouze
vegetativné dlomky oddenk

eutrofni stojaté nadrze, pasmo rakosin
aromaticka Zlutozelena rostlina

Dablik bahenni (Calla palustris)

Naroky na mezotrofni prostredi.
Zazemnované vody na organogennich pudach.
Chranény druh.,

Rezan pilolisty (Stratiotes aloides)
ruzice tuhych na okraji
pilovitych listd

spiSe nizsi polohy
dvoudomy, rozmnoZzuje se
pfevazné nepohlavné

ze spodu vyrustaji dlouhé
koFenl’cﬂ:l’vyybéiky, na nich
noveé rizice

zarlsta mélci plochy,
chranény

Submerzni (ponofené) elodeidy

cela rostlina s listy pod hladinou
vody

kofenuji ve dné (stolistek) nebo
jsou bezkofenné (bublinatka)

kvetou pod vodou (rizkatec) nebo
nad hladinou (bublinatka, stolistek)
pfijimaji plyny i Ziviny celym
povrchem téla

fixace uhliku probiha pod vodu
cévni svazky redukované az
chybeji

pfizpUsobeni zménénému spektru
svétla po prichodu vodou




Rdesty

mnoho druh(

potfebuji dostatek vapniku
velmi uzite¢né druhy v rybarstvi
vytrvalé, pevné korenici

odolné vici vyschnut

Rdest kaderavy
(Potamogeton crispus)
kosmopolitni, do pahorkatin, Sifi
rybniky i kanaly
eutrofni vody s olSovou opadankou
potrava kachen

Rdest hiebenity (Potamogeton
pectinatus)

Nevadi mu kolisani hladiny
ani organické znecisténi.

Upor peprny (Elatine hydropiper)

roztrousené v mélkych stojatych vodach na
zaplavovanych mistech

nevapenna plda

74
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C. demersum je nejrozsirené;si
vodni rostlina na svété, Zije na
vSech kontinentech

stojaté €i mirné tekouci vody,
pfemnozuje se v mélkych
okrajovych zénach

plevelny, i silné znecisténé vody,
muze vychytavat ropné
znecisteni

C. submersum je jemnéjsi,
prisné chranény, kriticky
ohrozeny u nas, rostouci jen v
teplych vodach




Pramenic¢ka obecna
(Fontinalis antipyretica)

patfi mezi vodni mechy
tekouci Cisté vody
vody chud$i na vapnik
Ukryty zivogichu
pstruhd, jizky

Hvézdos (Callitriche)

=

jednoleté az vytrvalé byliny
dlouhé ponorené lodyhy, v
terestrickych formach trsy
pfimknute k substratu
oligotrofni Cisté vody,
nemaji radi trvale
nepruhledné znecisténé
vody

druhy obyvaji mélké vody a
mokrady, ale i podhorske ¥
ficky

velmi kladny i pro pstruhy,
vytiraji se v blizkosti

Lakus$nik vyplyvavy (ficni)
(Batrachium fluitans)

tento lakusnik ~ N
pouze pod vodou
vétvené lodyhy
pouze tekouci
vody, typické feky
vlajici chomace v
proudu

rybam poskytuje
Ukryty

kvete od kvétna
do srpna

Vodni mor kanadsky (Elodea
canadensis

zavleéen ze Sev. s
Ameriky | S8
u nas jen samici
rostliny
v rybnicich Skodi
hustymi porosty
indikuje ohrozeni
deficitu kysliku pro ryby
neda se mechanicky
odstranovat, rozrudsta o
to vice, jen zimovani Ci
letnéni
nema rad zasolené a
kyselé vody, potfebuje
vapnik

Stolistek - (Myriophyllum)

nejhojné;jsi ze stolistkl

monodominantni porosty - plevel
omezovani

Natantni (vzplyvavé) = nympheidy

s listy plovoucimi po hladiné

plovouci listy Casto celokrajné a tuhé

ponorené casto ¢lenéné

kofeni v zemi (leknin) nebo celé rostliny plavou
(kotvice)

fotosyntéza jako u suchozemskych rostlin, praduchy
na svrchni strané listu




Cela rostlina nad nebo pod vodni hladinou-vzplyvavé listy na
hladiné, kofenici ¢i nekofenici ve dné, kvéty nad vodou

okiehky, nepukalka, rdesty, leknin, stulik, laku$nik
vodanka [ gore - B &

Rdest vzplyvavy
(Potamogeton natans)

tvofi dlouhodobé = i
terestrické formy se
zmenSenymi listy
snasi kolisani hladiny
vyskyt hojné az do hor

Y

Rdesno obojzivelné
(Persicaria amphibia)

dle prostfedi méni habitus (vyskytuje se i na sousi ma vzpfimenou
pevnou lodyhu a uzsi listy) - nevadi letnéni rybnikud

stfedni hloubky s mirné zabahnénym dnem
rozsahlé kolonie na vnitfnim okraji rakosin
mirné tekouci vody i ve vy$Sich polohach, snasi kolisani vodniho stavj
i proudéni

nevytvari husté porosty, malo zastifuje, protierozni druh

LakusSnik vodni
(Batrachium aquatile)

heterofylie

stojaté vody, méné ¢asto mirné
tekouci vody souvislé porosty
lemuijici vnitfni porosty rakosin
v chladnéjSich polohach méné
roste ¢asné na jare

oblibené stanovisté ryb a ukryt
zivocichl

vétSinou nezastinuje
mezotrofni, malo vapniku

Vodanka zabi
(Hydrocharis morsus ranae)

kvete od ¢ervna do srpna pouze
na osvétlenych mistech
dvoudoma, plody zelené okrouhlé
tobolky s rosolovitym vnittkem
Castéji rozmnozuje nepohlavné
vejcitymi poupeny na vybézcich
rGzic

husté porosty, zastifiuje

Casto vytvafi spoleenstva s
fezanem pilolistym podporuje
zarustani nadrzi

eutrofni vody, chuds$i na vapnik,
stojaté pofi¢ni stinné

Zebratka bahenni
(Hottonia palustris)

vytrvala

oddenky kofeni ve dné
stvol s pfimym hroznem kvétd

vytér i pro vyzivu ryb

dekorativni do akvarii

Cisté vody pfibfezniho pasma, ¢asto
az eutrofni s bahnitym dnem




Bublinatka (Utricularia)

rod masozravych r
vodnich rostlinek

teplomilna
eutrofni vody

Plavin lekninovity

(Nymphoides peltata)
pfipomina lekninovié
podzimni listy byvaji zelené
fialové
nesnasi eutrofizaci
chranény
protierozni
dekorativni

okiehky

uzivnéjsi vody
soucast pleustonu
vyznam v Cisténi vod, kompostovani,
potrava vodnich ptaku

branit se prerlstani, vitr, prosvétleni
nadrze

mechanicky shrnovat

o. hrbaty Lemna gibba

o trojbrazdy Lemna trisulca

0. mensi

Lemna minor

Zavitka mnohokofenna
(Spirodela polyrrhiza)

Casto s okfehkem mensim
teplejSi vody, zavétrné
silné eutrofni vody
zanaseni nadrzi

potrava pro vodni driibez

Nepukalka vzplyvava
(Salvinia natans)

pleustonni kapradina
stojaté vody

teplé niziny, u nas vzacna
pfisné chranéna

v tropech pfibuzné invazni
druhy




Marsilka Ctyrlista
(Marsilea quadrifolia)

Je velmi vzacna.

Roste na bazinaté pudé,
zaplavované brehy rybnikud

Kotvice vzplyvava (Trapa natans)

jednoleta s charakteristickymi
plody, tzv. vodni ofech

bahnité dno

piSe eutrofni nezasolené vody
velmi variabilni
vzacna starobyla rostlina

Trhutka plovouci
(Riccia fluitans)

trhutka plovouci patfi mezi jatrovky
svétle zelené chomace pfi bfezich

mrtva ramena, tané i potoky, prato¢né rybniky a pfikopy, hloubka
1-2 metry

mezotrof a eutrof

prednost sedimentdm organogenniho pdvodu
zanaseni nadrze

chranény

Leknin bily a bélostny (Nymphaea alba
a N. candida)

chranéné druhy
li§i se usporadanim kvéta
bily v teplejSich oblastech, vice eutrofni vody nez bélostny




PLANCTON DEGLI STAGNI

E DEI LAGHI (ZOOPLANCTON)
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Asplanchnopus
ROTIFERI
Brachyonus
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ROTIFERI

Bosmina

CROSTACEI CLADOCERI
Dafnia
CROSTACEI
CLADOCERI

Nauplius, stadio
larvale dei Crostacei

Cypris Calanide Cyclops
., CROSTACEI CROSTACEI CROSTACEI
' " OSTRACODI COPEPODI COPEPODI
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ZOOPLANKTON

cviceni
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NAPLN CVICENI

Ptehled zakladnich
skupin planktonnich
organizmu

Mikroskopovani
béznych zastupcl
planktonu

Odbér vzorku

* PLANKTON = Spolecenstvi drobnych organism vznasejicich se ve
vodé bez vyrazného aktivniho pohybu

* Kvalitativni — zajima nas jen druhové zastoupeni

* Pro odbéry sta¢i planktonni sitka (planktonka)
 Kvantitativni — zajimda nas mnozstvi, biomasa

* Pro odbéry (Patalasuyv, Friedinger(yv sbérac, litorélni trubice)

Planktonni sitka — ,,planktonka“

Slouzi pro kvalitativni odbér vzorku

Friedingerova odbérna lahev

* Valec s dvéma kruhovymi viky

 Zaklapnuti obou vik najednou v
libovolné hloubce pomoci zavazi
spusténého na tazném lané

¢ Odbér kvantitativnich vzorku

Patalastv odbérac




Planktonni trubice

¢ odbér planktonu v litoralu a z eufotické
vrstvy pelagialu

* Jsou to trubice ze skla ¢i plastu o
prdméru 3 —4 cm rtzné délky

* Prichozi lanko mé na dolnim konci
tésnici gumovou zatku, uzavird se po
ponofeni zataZzenim za lanko

VYZNAM ZOOPLANKTONU

* Zooplankton se déli na prvoky, vifniky a drobné koryse.
* PrevaZujici ¢ast biomasy je tvofena zejména vitniky,
perloockami a buchankami.

Vyznam

+ Velmi duleZita soucast potravniho fetézce.

+ Predevsim planktonofagni druhy ryb a mladd vyvojova stadia.
+ Bioindikace — odvozovani kvality vody dle slozeni planktonu.

TAXONOMICKE SKUPINY

KORYSI:

Bicikovci
Méfiavky KlanonoiZci (Copepoda)
Kryténky buchanky
o - vznasivky
Prvoci - nalevnici
plazivky
Vitnici s
. parazitické
Bfichobrvky Perloocky (Cladocera)
cedivé
HMYZ: dravé
Komaf¥i — larvy kapfivci
Koretry - larvy Lasturnatky (Ostracoda)

MENAVKY - AMOEBOZOA

PRVOCI - NALEVNICI

* Jsou indikatorem znecisténi vody.
* Podileji se na samocisticich pochodech ve vodnim prostfedi.

« Délime na tfi kategorie dle Zivotni strategie:
1) plovouci
2) lezouci
3) prisedli

Plovouci lezouci prisedli

sl | 23
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Euplotes Carchesium
indikatory velmi silné obyvatelé viocek
znedisténych vod aktivovaného kalu,
(nepfirozené) indikujici

probihajici Cistici
procesy




NEJDULEZITEJSI ZASTUPCI PLANKTONU
VOLNYCH VOD

klanononoici - .
perloocky - Cladocera

Kmen: Vifnici (Rotifera)

¢ Mikroskopické organismy
* Velikost 0,04 mm (trpasli¢i samci)
* A7 2,5 mm (vétsinou do 1 mm)

vitnici - Rotifera Copepoda
« DuleZita potrava pro rybi pladek
3 r#"
g % |
4] e
P 7\};
Déleni Rod: Brachionus

* Pijavenky (Bdelloidea) - parovity
vajecnik, neznami samci, 2 viridla,
teleskopicky zasunovatelné ¢asti
noh, anabidza. Philodina

* Tocivky (Monogonota) - neparovy
vajecnik, samci sezénné pfitomni,
nékdy redukce nohy potrava
rybiho plidku. Napt. Brachionus
(obrnénka), Asplanchna
(Vakovenka), Polyartha
(Mecovka).

Vyrazné trnovité vyrastky
Ztejmé obrana

Keratella quadrata

Vyrazné trnovité vyristky
Zfejmé obrana

Keratella cochlearis

Vyrazny koncovy trn
Tvar ,vinné sklenky“




Rod: Asplanchna

Ovalné pruhledné télo
Vnitini organy viditelné

Rod: Polyarthra

Lupenité vyrastky
indidnska celenka”

Philodina

Protahlé télo
Vifivy aparat dobre viditelny

Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Korysi (Crustacea)

Trida: KlanonoZci (Copepoda)
drobni korysi
bez krunyfe, povrch téla sklerotizovan, obsahuje ¢asto uhli¢. vap.
kapkovité télo se dvéma pary tykadel, tykadla 1. paru k pohybu
dvojklanné hrud. nozky (5 paru) slouzi vétSinou k plavani
beznohy péti¢lankovany zadecek zakon&en obrvenou vidlici furkou
u samic se vytvareji na prednich ¢lancich zadecku 1-2 vacky,
naplnéné vajicky .
Délka tykadel je dulezity taxonomicky znak

BUCHANKY - CYCLOPOIDA

tykadla max. 17 ¢lankd

Larvalni stadium - nauplius

VZNASIVKY - CALANOIDA

- tykadlo 24-25 ¢lanku

- jeden vajecny vak

Diaptomus castor




PLAZIVKY - HARPACTICOIDA PARAZITICTI KLANONOZCI:

Cervok Lernaea sepnutka -Achtheres

Kratka tykadla
NepouZivaji je k pohybu ve p ‘%1_,,

vodnim sloupci ‘\

Cervovité pozménéné samicky
zanoreny do kdze pod Supinami
oZiraji buriky

chlopek (Ergasilus) Trida: Kapfivci (Branchiura)

¢ ploché télo, shora kryté ovalnym krunyfem

* obé tykadla kraticka, spolecné s Celistmi jsou ptizpisobena
k pfichycovani na téle ﬁostitele

* Celisti preménény v prisavky

* kusadla bodcovitd slouzi k sani krve, jedova Zlaza

e kromé jednoduchych ocek i par slozenych oci

* 4 pary hrud. dvojklannych nozek slouzi k plavani

* ploutvickovity zadecek je zakoncen kratickou furkou

* gonochoristé, vyvoj pfimy

* dospélci cizopasi na rybach

* Argulus foliaceus (kapfivec plochy)

zije prichycen pomoci tykadel na
zabernich platcich ryb a zivi se
buiikami Zzaberniho povrchu

Trida: (Branchiopoda)
rad

kaptivec plochy (Argulus foliaceus) ad: Perloocky (Cladocera)

* Drobni korysi (1-6 mm)
* Vlyrazné slozené oci splynuly v jediny celek

* 2 pary tykadel

* mohutna tykadla 2. paru slouzi ke vznaseni ve vodé
* Télo kryto dvou chlopriovou skofapkou (krunyr) i »,’ i
e hrud’ max. 6 parQ kratkych lupinkovitych nozek .':‘\
 zadecek kratky nezietelné ¢lankovany
* Postabdomen - vidlice (furka) zakoncena drapky

a8 dim




Daphnia

Form and Structure

Rozdéleni

* Dravé
* Polyphemus - Velkoocka, Leptodora - raménka
* Nedravé — cedivé
* Stejnonohé (maji 6 pard noh)
« Sididae - stejnonozka
* Holopedidae - hrbatka
* RGznonohé (maji vesmés 5 parl noh)
* Daphnidae - hrotnatka
* Chydoridae — ¢ockovec (vice bentické litoralni druhy)
* Bosminidae - nosaticka

* Macrotricidae — slatinovka, raselinovnik (vice bentické
litordlni druhy)

Dravé

visuals:unlimited

Leptodora kindtii raménka velka

velkoocka Polyphemus pediculus

Filtrujici

hrotnatka obecnda Daphnia pulex
2003.12.29

Vv rybnicich nej¢astéji D. galeata,

jezerni D. cuculata




hrotnatka velkd Daphnia magna bfichatka Ceriodapnia

kulata hlavi¢ka, za okem v tyIni €asti hlavy vyrazna deprese

Dapniidae - hladinovka Scapholeberis Dapniidae - vésenka Simocephalus

bfisni partie skofapky rovna - charakteristicka hlava do Spicky

/

ka|uienka Moina Moinidae - kaluzenkoviti

vyraznéjsi deprese u oka nez

mohutné vyvinuta tykadla ceriodaphnia

rozvétvena

Stérbinovité naupliové oko

postabdomen dlouhé
drapky vyrazné vykrojené

char. postabdomen




¢ockovec ChydOfUS Eurycercidae Chydoridae

naupliové ocko

rypec $picka

pllovec Eurycercus Eurycercidae Chydoridae

Eurycercus pilovity
postabdomen

Bosminidae — nosatickoviti

nosaticka Bosmina
B. longirostris

Holopediidae - hrbatkoviti

hrbatka Holopedium

Lasturnatky skofepatci (Ostracoda)

do 2 mm, neclankované télo kryté A
neprihlednou dvouchlopriovou . 4
schrankou

oba pary tykadel, mohutné, slouzi
k pohybu menna”

.. L, v . veer ANTERIOR
na hrudi jen 2 pary koncetin, Ziji eye
benticky, Zivi se org. detritem.

mezihost. tasemnic

soucasti i periodickych vod
« druhy oligotrofnich

brush-sheaped organ  first bg second g

mofsti nebo sladkovodni korysi tead,  spicrt gland e

POSTERIOR.

third beg




Lasturnatky - Ostracoda

LAVRY VODNIHO HMYZU

rad Diptera - dvoukfidli

* Celed Culicidae komaroviti
* dospélci — samice saji krev, vyznamni pfenaseci nemoci
(maldrie, Zluta zimnice aj.)

« rody Culex, Anopheles, aj.

—-— ST rozdil ve tvaru

dychaciho sifonu

Celed Chaoboridae -koretroviti

rod Chaoborus (koretra)

DEKUJI ZA POZORNOST

- s ¥,

http://kzr.agrobiologie.cz/natural/predmety/hydrobiologie.htm




HYDROBIOLOGIE — CVICENI
ZOOBENTOS

ZEMEDELSKA TR
UNIVERZITA ¥ PRAZE

Miloslav Petrtyl

http://home.czu.cz/petrtyl/

ZOOBENTOS

Spoledenstvo organismd, které je svymi Zivotnimi cykly trvale
nebo docasné vazano na pevny substrat - pevné dno (pisek,
stérk, kameny, bahno) nebo ponotené ¢asti vodnich rostlin

V hlubsich (stojatych) vodach predevsim litoralni pdsmo

V mélkych (tekoucich) vodéch cely pfi¢ny profil dna

ROZDELEN| BENTOSU

podle velikosti
mikrobentos (mensi nez 0,5-0,6 mm)
makrobentos (organismy vétsi nez 0,6 mm)
podle pavodu
fytobentos
zoobentos
vagilni (pohyblivy)
sesilni (prisedly)
podle délky pobytu ve vodé
Bentos permanentni (trvaly)
Bentos temporalni (docasny)

ODBERY VZORKU BENTOSU

indikace stavu povrchovych vod
ziskani prehledu o potravni zakladné ryb

vzhledem k riznorodému a proménlivému charakteru dna
byvaji odbéry dost obtizné a komplikované

fada specialnich pomlcek a zafizeni

Specifické odbérové metodiky (kvalitativni/kvantitativni)

ODBERY VZORKU BENTOSU

makrobentos
ve stojatych vodach
sita
Bentickd sitka — kick sampling (ukazka)
Skrabky

v mirné tekoucich vodach
drapaky (Lenz(v, Macantiv)
Surbertiv odbéra¢ (ukdzka)

v prudce tekoucich vodach
bentometry (napf. Kubickav)
sita



petrtyl
Obdélník


FIXACE BENTOSU

narkotizace pomoci pfidavani 95% ethanol (po kapkach)

poté fixace 5% formalin na 24 hodin

findIni naloZeni do 70-80% ethanol

vhodné tj. trvalé oznaceni sbérnych nadob
Stitky
Lihové fixy

DOCASNY ZOOBENTOS

Docasny neboli tempordini zoobentos:

* Je tvoren predevsim zastupci tfidy hmyzu — Insecta, jeZ maji
Casto juvenilni stadium (nymfy, larvy) ve vodnim prostredi a
dospélci Ziji na sousi (jepice, posvatky, vazky, ...).

* Nékteré druhy korysh s kré}kodob{(m sezénnim vyskytem
(Zabronozka, listonoh, ...). Casto Ziji v extrémnich vodach.

* Vyznam: potrava ryb, $kddci rybiho plidku, bioindikatorové
druhy v ramci biomonitoringu.

DOCASNY ZOOBENTOS - TAXONY

« tfida Insecta (hmyz)
« infratfida Paleoptera
« tad Ephemeroptera (jepice)
* fad Odonata (vazky)
* podiad Zygoptera (motylice)
* podiad Anisoptera (Sidla)
« infratfida Neoptera
fad Plecoptera (posvatky)
fad Hemiptera
* podiad Heteroptera (plostice)
fad Megaloptera (stfechatky)
fad Trichoptera (chrostici)
fad Coleoptera (brouci)
fad Diptera (dvoukFidli)

EPHEMEROPTERA - JEPICE

* na konci zadecku 3 privésky majici podobu stétl
* Zabrami umisténé po strandch zadecku

« indikator Cistoty vody

* duleZitd potrava ryb (hlavné tekouci vody)

EPHEMEROPTERA - JEPICE
Ny
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ZAKLADNi MORFOTYPY
* plovouci s valcovitym rybic¢kovitym télem, Ustni Ustroji sméfuje dold
* stojatych vod s husté obrvenymi pfivésky dobfe plavou

* tekoucich vod s fidce obrvenymi $téty a tenkyma nohama se
zachycuji podkladu a rostlin

* hrabavé maji hrabavé nohy a tzko hlavu, Ustni Gstroji sméfuje dopredu
* lezouci slabé zplostélé télo, kratké a silné nohy
* ploché maji zplostélé télo prizplsobené Zivotu v proudu

A
Zd 1

B

F. Heptageniidae F. Leptophlehiidae F. Ephemerellidae




C. EPHEMERIDAE

zabry z dvojitych
lupinka, preklopené
nahoru k zade¢ku

Stihlé s hrabavyma
nohama

C. EPHEMERELLIDAE

viditeIné jen 3-4 pary lupinkl z 5 (2 posledni schované)

Heptagenidae

Hegtagesidae & Juan RUEDA

ODONATA - VAZKY

trojuhelnikova hlava

velké slozené oci

specificky Ustni organ
maska (dravost)

dva podrady:
« Zygoptera (motylice) - zahrnuje motylice, Sidlatky a Sidélka
 Anisoptera (Sidla) — zahrnuje Sidla, vazky, lesklice, paskovce,
klinatky aj.

podidd Zygoptera - motylice

dospélci:
* neobratny pomalejsi let
v klidu skladaji kfidla nad zadecek
 odstaté odi
stihlé télo

nymfy:
« Stihlé, dlouhé
+ 3 ploutvickovité pfivésky na
zadecku
* odstaté odi

rody Lestes, Coenagrion,
(Sidlatky a Sidélka)

 ploché ploutvickovité privésky

« tykadla nevyrazna

» malo sklerotizované




rod Calopteryx (motylice)
« vyrazna tykadla

« trojhranné pfivésky zadecku

« dlouhé nohy

podrad Anisoptera - Sidla

dospélci:
 vyborni obratni rychli letci
« v klidu kfidla volné
rozprostrena (kolmo na télo)
« oCi tvofi kompaktni celek
s hlavou
« §tihlé i SirSi formy
nymfy:
* zavalitéjsi
* bez ploutvickovitych privésku
na zadecku
* analni pyramida

rody Anax, Aeschna (Sidlo)

velké §tihlejSi nymfy s plochou maskou

palpal lobes

rody Cordulia, Corduligaster
(lesklice, paskovci)

IZicovita maska

rody Libelluda, Gomphus
(vazky klinatky) chlupaté

PLECOPTERA - POSVATKY

na konci zadecku 2 stéty
vyrazné kiidelni pochvy

Z4bry na hrudi ¢ dychani celym povrchem
téla

Dulezita potrava ryb
indikator cistoty vody - biomonitoring

Copyright Jasen Neuzwanger

UT.COM




MEGALOPTERA - STRECHATKY

larvy
* maji kénicky tvar
* jeden Stét na konci zadecku
« Clankované zabry na kazdém zadeckovém
Clanku
* u nas jen rod Sialis
dospélci
« Sikmo skladaji kridla
* vyrazna zilnatina
kridel

MEGALOPTERA - STRECHATKY

TRICHOPTERA - CHROSTICI

* dlleZitd soudast potravy ryb (larvy i imaga)

* dospélci dva pary stiechovitych chlupatych
kridel, dlouha tykadla

* larvy Zlaza na spodnim pysku - schranky

TAXONY —v CR cé 240 druhti

* podiad Annulipalpia — maji larvy bez
schranek (Napf. Hydropsyche, Polycentropus,
Philopotamus aj.)

* podiad Integripalpia — maji larvy se
schrankami (napf. Molana, Phryganea,
Halesus, Limnephilus aj.)

podrad Annulipalpia

* larvy bez schranek

« vétSinou dravi,

« tvofi si pod vodou sité pro pohyb a lapani kofisti,
« Casto ukryti pod kameny v proudu

« sklerotizace predni ¢asti téla

« na konci zade¢ku 2 hackovité privésky

podrad Integripalpia

« larvy mékkeé, se schrankou
« spiSe saprofagni ¢i fytofagni

7

DIPTERA - DVOUKRIDLI

* Culicidae komaroviti
* dospélci — samice saji krev, vyznamni pfenaseci nemoci
(malarie, Zluta zimnice aj.)

* rody Culex, Anopheles, aj.

— rozdil ve tvaru
dychaciho sifonu




Chironomidae pakomaroviti

« dulezita potrava ryb
« i akvaristické krmivo ,patentky”

Chaoboridae - koretroviti

rod Chaoborus (koretra)
Viz cviceni plankton

Simuliidae muchnickoviti

» dospélci — samice saji krev

« Casto alergické reakce na bodnuti

* larvy - vénecek hackl na zadecku
k pfichyceni se k pevnému
podkladu

Blephariceridae -pfisalkoviti

* pfisavky na bfisni strané na
pfichyceni se k pevnému podkladu

TRVALY ZOOBENTOS

Zastupci trvalého bentosu se vyskytuji ve vodnim prostiedi po
cely svij Zivo resp. po cely rok.
Patfi sem ndsledujici skupiny organisma:
Hmyz (plostice, brouci,...)
Plosténci (plosténky, paraziticti plosténci,...)
KrouZzkovci (niténka, Zizalice, pijavice,...)

Korysi (beruska, blesivec, krabi, raci, ...)

Mékkysi (plovatka, okruzdk, Skeble, perlorodka, ...)

HEMIPTERA
podiad Heteroptera - plostice

* ve vodé i dospélci

 dravé druhy

* Ustni Ustroji bodavé savé (mohou bolestivé bodnout)
« charakteristicky znak polokrovky




C. Hydrometridae - vodomérkoviti

rod Hydrometra (vodomérka),
» soucast pleustonu

» protahlé télo

* jasné patrné 3 pary nohou

C. Gerridae- bruslarkoviti

* prvni par koncetin silné zkracen a schovan pod
télem
» zdanlivé jen 2 pary koncetin

C. Nepidae - sple$tuloviti

rod Nepa (splestule)
» uchvacovaci predni koncetiny

« zplostélé télo

» dychaci aparat

C. Nepidae - splestuloviti

rod Ranatra (jehlanka)

+ nejdelsi plostice v CR (4cm)

» uchvacovaci pfedni koncetiny
+ Uzké protahlé t&lo

» dychaci aparat

llyocoris (bodule)
 zavalita plostice
* rozSifené baze prvniho paru koncetin

* silné boda

Notonecta (znakoplavka)
« plave znak (bfisni strana vzhuru k hladiné)
 svétla hibetni strana, tmava bfisni strana

* silné boda




Celed Corixidae - klestankoviti

rod Sigara (kleStanka)
* neplavou znak, ale ,prsa‘, tj. bfichem doll
» tmavsi hibet, svétlé bficho
» mensSi oproti znakoplavkam

rod Micronecta (w kleStanka)

Aphelocherius (hlubenka)

RAD COLEOPTERA - BROUCI

* ve vodé larvy i imaga
* Dulezité vodni skupiny:
 Celed Dytiscidae potapnikoviti
« Celed Gyrinidae virnikoviti
« Celed Hydrophilidae vodomiloviti

Dytiscidae potapnikoviti
« dravi dospélci
« dravé larvy se dlouhymi dutymi kusadly
« néktefi zastupci velci (dospélci do 4,5cm, larvy i 9 cm)
« brouci i larvy mohou lovit i pludek ryb
« dospélci plosi, obratni plavci, synchronni pohyb koncetin pfi plavani
« samice ryhované krovky,
« samci krovky hladké, pfisavky na pfedni m paru noh (pareni)
« zastupci : rody Ditiscus a Acilius (potapnik a pfikopnik)

Ditiscus marginalis (potapnik vroubeny)

Acilius (pfikopnik)




Hydrophilidae - vodomiloviti
« dospélci plavou nohama stfidavé
« dospélci vysokeé télo (klenuté krovky)
« larvy dravé (Zerou plze)

« dospélci bylozZravi

« Hydrophilus piceus (vodomil ¢erny)
Zijici i u nas je nejvétsim vodnim
broukem celosvétové (téméf 5 cm)

Gyrinidae - virnikoviti
« dospélci velmi rychle se pohybuijici
» dospélci pleustonni

» dospéleci larva dravi

ru

,nehmyzi“ soucast temporalniho zoobentosu

podkmen Crustacea - korysi
tfida Branchiopoda - lupenonozci
» fad Notostraca - listonozky
* fad Anostraca - zabronozky
« fad Diplostraca
podfad Spinicaudata - Skeblovky

« vechny vyse uvedené skupiny obyvatelé periodickych tlinék,
« vyschnuti tiiné preckavaji ve formé odolnych vajicek

NOTOSTRACA - LISTONOZKY
« Lepidurus (listonoh jarni) ma ploutvicku mezi stéty
«Triops (listonoh letni) nema

NOTOSTRACA - LISTONOZKY

* Lepidurus (listonoh jarni) ma ploutvicku mezi Stéty
*Triops (listonoh letni) nema

ANOSTRACA - ZABRONOZKY

Eubranchipus grubii (Zdbronozka snézni)  messs




podfad Spinicaudata - Skeblovky

« silné zplostélé télo
« celé ukryté v dvouchlopriové skofapce
« Ziji na dné a na rostlinach

DEKUJI ZA POZORNOST

http://kzr.agrobiologie.cz/natural/predmety/hydrobiologie.htm




TRVALY ZOOBENTOS

cvi¢eni Hydrobiologie

ZEMEDELSKA TR
UNIVERZITA ¥ PRAZE

Miloslav Petrtyl

http://home.czu.cz/petrtyl/

TRVALY BENTOS
Po cely svij Zivo resp. po cely rok.
vodnim prostfedi Patfi sem nasledujici skupiny organisma:
Plosténci (plosténky, paraziti¢ti plosténci,...)
Krouzkoveci (niténka, Zizalice, pijavice,...)
Korysi (beruska, blesivec, krabi, raci, ...)

Mékkysi (plovatka, okruzak, skeble, perlorodka, ...)

PLOSTENKY - TURBELLARIA

na rostlinach ¢i na dné vod

biondikatofi Cistoty vod, zvlasté v tekoucich vodach
vesmés dravci

vysoka regeneracni schopnost

ploché télo

hlava s jamkovityma oc¢ima

vétvené stfevo

1 pfijimaci/vyvrhovaci otvor

+ Télo svétlé barvy

» Jeden par oci

* Dva hlavové zafezy

» 20-30 mm

+ Stojaté i tekouci vody

Plosténka mlécna Dendrocoelum lacteum

Plosténka horska
Crenobia alpina

Plosténka potocni
Dugesia gonocephala

Foto: wiki CC

* Télo tmavé barvy
» Jeden par o€i

« Trojcipa hlava

* 25mm

* Chladné potoky

Télo tmavé barvy

Jeden par oci

Ouskovité vybézky na hlavé
16 mm

Studené horské potoky

plosténka Cernd
Polycelis nigra

Plosténka tmava
Planaria torva

« T&lo tmavé barvy
* Mnoho part o¢i
* Hlava bez rdzkl
» Chladné potoky

Télo tmavé barvy
Jeden par odi
Hlava bez rizkd




TUBIFICIDAE - NITENKY

 niténkoviti (Tubificidae):

« 30 -40 mm dlouzi, staceji se do
spiraly

* niténka vétsi (Tubifex tubifex)

* ruZové, mékké télo

* rlzny pocet §tétin ve svazku

* krouzkovci
* bahno ¢i rostliny

« dulezitd potrava ryb

ZIZALICOVITI - LUMBRICULIDAE CHAETOGASTER (NAIDIDAE)

* podobné zizalam

+ 2 Stétiny ve 4 svazcich na kazdém ¢lanku
» opasek pred 20. ¢lankem

» Vvetsi télo nez napf. niténky &i patentky

» naidka plovatkova (Chaetogaster limnei)
» 2 8tétiny v 10 svazcich

* 1 par oci

Zizalice pestra - Lumbriculus variegatus + 10mm

CHAETOGASTER (NAIDIDAE) olejnuska Aeolosoma

+ Zplostélé télo

» Lopatkovity ¢elni lalok

» Zbarvené tukové kapénky
* az13mm

* naidka chobotnata Stylaria lacustris
e 2 stétiny v 10 svazcich

e 1 pérodci

* Do10 mm




PUJAVICE - HIRUDINEA

= ektoparazité a volné Zijici krouzkovci

= nékteré pijavky cizopasi na rybach

= rozpoznavaci znak pfid a oci

= Zplostélé télo bez $tétin — 34 druhotné délenych ¢lanka

chobotnatka rybi
Piscicola geometra

« Vyznamny prenase¢ nemoci ryb
« Predni pfisavka vyrazné oddélena
« Dva pary ¢arkovitych o¢i

pijavka rybni¢ni (chobotnatka Stitkatd)
Helobdella stagnalis

« predni pfisavka nezretelna
« jeden par oci

chobotnatka (bélivka) plocha
Glossiphonia complanata

» predni pfisavka nezfetelna
« ftfi pary oci
» bradavi¢ky na hrbeté

hltanovka bahenni
Erpodbella octoculata

+ predni pfisavka nezietelna
 Ctyfi pary oci

pijavka konska Haemopis sanguisuga

« predni pfisavka nezietelna
+ malé Celisti
* 5 paru o¢i




pijavice |ékarska Hirudo medicinalis

U 4 g
e '
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predni pfisavka nezfetelna
8 ¢ervenozlutych pruht
velké Celisti

5 paru oci

KORYSI - CRUSTACEA

Prevaziné vyssi benticti korysi

RAKOVCI (Malacostraca)
DesetinoZci
RGznonoZci
Stejnonoici

Clenéni téla:
hlava - trup - zadedek
dva pary tykadel na hlavé

beruska vodni Asellus aquaticus

blesivec Gammarus fossarum

« dorsoventralné zplostélé télo
« 1 par tykadel
« 6 ¢lankovy rozsifeny zadecek

* Bocné zplostélé télo

» 2 pary tykadel

» 7 ¢lankovy rozsifeny zadecéek
» Typické prohnuti

DETERMINACE RAKU NA UZEMI CR

1. rak Fi€ni (Astacus astacus)

2. rak bahenni (Astacus leptoo{actylus) dostal se k nam v roce 1892 z
Hali¢e. Roztrousené v celé CR

3. rak kamenac (Austropotamobius torrentium)
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postorbitalni listy za o€ima. I‘x/\‘

4 pary kracivych koncetin

rak riéni (Astacus astacus)

* Dva pary postorbitalni list, druhy par méné
zietelny

« Drobné trny po stranach hlavohrudi za tylni
ryhou

¢ Rostrum s kylem

* Klepeta robustni, vnitini strana prstd s éetnymi
zoubky

Hrbolaty povrch klepet (dorzalné)

« V(R pavodni druh
« Chranény druh: kriticky
ohrozeny

i




rak kamenac (Austropotamobius torrentium)

0

Jeden par postorbitdlni list

Hlavohrud'bez trnti

Rostrum s malo vyraznym kylem

0

Hrbolaty povrch klepet (dorzélné)

Klepeta robustni, vnitfni strana prstd s cetnymi
zoubky

+ V CR pivodni druh
* Chranény druh: kriticky
ohrozeny

rak bahenni (Astacus leptodactylus)

Dva péry postorbitalnich list

Trny po stranach hlavohrudi pfed i za tylni ryhou
Rostrum s kylem

Hrbolaty povrch klepet (dorzalné)

Klepeta Gzkd a dlouha, vnitini strana prsta
takika hladkd

+ V €R nepiivodni druh
* Puvodni evropsky druh
¢ Chrénény druh: ohroZeny

rak signalni (Pacifastacus leniusculus)

Dva pary postorbitélnich list, druhy par méné
zfetelny

Hlavohrud bez trnii

Rostrum bez kylu

Hladky povrch klepet

Klepeta robustni, vnitini strana prstt s cetnymi
drobnymi zoubky

Castd vyrazna svétla skvrna v kloubu klepet

« Plvodniv USA
« V(R nephvodni druh
* Prenasec raciho moru

.

.

.

.

rak pruhovany (Orconectes limosus)

Jeden par postorbitalni list

Trny po stranach hlavy a za tyIni ryhou
Rostrum bez kylu

Povrch klepet hladky

Klepeta subtilni, vnitfni strana prsti s
Cetnymi zoubky

Snasi znecisténé vody

* Pivodniv USA

« VR nepiivodni druh
* Do Evropy 1890

* Prenasec raciho moru

Krab ricni (Eriocheir sinensis)

* Plstény povrch klepet
* Plvodem z Asie
 Invazni druh v Evropé a USA

* Katadromni migrace

MOLLUSCA (MEKKYSI)

Necldnkované télo
Poziraci detritu a filtratofi - BIOINDIKATOR

Ulita ¢i dvouchlopriova lastura

PlZi — Gastropoda

MIzi — Bivalvia




Gastropoda (PIzi)

trvale ve vodé
trvalé vicko (operculum)

Zivi spiSe detritem, narosty a vodnimi rostlinami, filtratofi jen
néktefi

~ 7

PROSOBRANCHIATA (PREDOZABRI)

5. Ghesquiere

bahenka Viviparus
« Klenuté zavity

« Vicko

« Ulita 3-4 cm

* 3 podélné pruhy

PROSOBRANCHIATA (PREDOZABRI)

Bahnivka - Bithynia
Ulita sto¢ena
Bez pruhl
Mensi rozméry
vicko

PROSOBRANCHIATA (PREDOZABRI)

Pise¢nik novozélandsky Potamopyrgus antipodarum
* Neplvodni druh

e 5%12mm

« Protahla ulita

» Vicko

* Oddeélené pohlavi

PULMONATA - BASOMMATOPHORA

Dychaji vzdusny kyslik, musi se nadechovat u hladiny
Ulita bez vicka!!

Planorbarius comeus
Grofie Posthomschnecke

okruzak Planorbarius

* Plocha pravotociva ulita

* 30*13mm

» diskovity tvar ulity

¢ (Casto oskrabavaji perifyton

PULMONATA - BASOMMATOPHORA

terCovnik Planorbis
Ploché leva cast ulity s listou
Velikost nad 10 mm




PULMONATA - BASOMMATOPHORA kamomil Ancylus

Kruznik Gyraulus
e Podobny okruzakim
* Tenkosténa ulita

Ulita kapucovitd — nestaéena
Dozadu zahnuty vrchol

plovatky Lymnaeidae uchatka toulava Radix peregra

* obojzivelné druhy
* mezihostitelé motolic
* Zivi se vodnimi rostlinami a odumfelymi zbytky

Pravotociva ulita s ostrym zakon&enim
Posledni zavit napadné velky

Plovatka bahenni Lymnea stagnalis
Vétsi ulita - 60 mm

7 zavitl

Ohrnuté obusti

uchatka nadmuta Radix auricularia blatenka Stagnicola

Pravotociva ulita s ostrym zakon&enim
Posledni zavit napadné velky

Pravotociva ulita s 6 zavity
27*14 mm
Posledni zavit neni vyrazné nadmuty




bahnatka Galba

levatka fi¢ni Physa fontinalis

Q

MIZi Bivalvia
Filtratofi dna
Neodlisena hlava

Télo kryté dvoudilnou schrankou

velevrub Unio
ZASTUPCI:

velevrub malitsky (Unio pictorum)

velevrub nadmuty (Unio tumidus)

Skeble Anodonta

ZASTUPCI:

Skeble rybni¢na (Anodonta cygnea)

skeble Fi¢ni (Anodonta anatina)

Skeble asijska (Sinanodonta woodiana)

perlorodka Margaritana




Slavicka mnohotvarna
Dreissena polymorpha

Drobna pruhovana lastura
Invazivni druh

okruzanka Sphaerium

Lasturado 2 cm
Silnosténa - nadmuta

hrachovka Pisidium

Lasturado 2 cm
Tenkosténa — méné nadmuta

DEKUJI ZA POZORNOST

http://kzr.agrobiologie.cz/natural/predmety/hydrobiologie.htm
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CVICENi HYDROBIOLOGIE NEKTON
(ryboviti obratlovci)

TNN“<H

* Vodni organismy, které jsou schopné aktivné plavat, ¢asto
prekondvat i silné proudéni.
g o '“‘ * Predevsim ryby a mihule, dale néktefi obojZivelnici a plazi.

Q "{’ ; o™ m © Velké druhy korysa ¢i zastupci hmyzu.

- * Migrace na velké vzdalenosti:
=l (anadromni, katadromni,...)

® RUzné ekologické adaptace pro Zivot v proudu, ¢i u dna atp.
(viz pfedndska)

. . ZAKLADNI{ TVARY TELA RYB
DELENI TOKU NA ,,RYBI PASMA"

® Znalost rybovitych obratlovct a jejich narokl na Zivotni
prostiedi je reflektovana ve ¢lenéni podélnych useki
tekoucich vod do pasem podle prevazujicich druhd ryb.

® toto ¢lenéni zavedI Dr. Antonin Fric : hranaty (kostény pancif)

vakovity (moznost nafouknuti) »konik*
RYBI PASMA: (podrobnosti viz predndska)
e Pstruhové (horni usek rek)
e Lipanové (horni az stfedni usek rek)
o Parmové (stfedni usek rek)
* Cejnové (dolni usek rek)

Pasovity (hlistoun) ,Divny“ (hlubokomorské ryby)

Znalost anatomie umofiuje druhovou determinaci VELIKOST UST S, VELIKOST POTRAVY

hibetni ploutev

postranni Cara ocasni ploutev

\

vngjsi nozdry

Eichové jamky) oko

zaberni vicko

hmatové vousy /

prsni ploutev
(parova)

Nedravé druhy

usta

\

ocasni nasadec

\

fitni ploutev

Planktonofag

biisni ploutev

(parova)




VOUSY A VOUSKY

« Vokoli Ust ¢asto pritomen rizny pocet vousu
« receptory dotyku (hmat), chemoreceptory (chut)

« Orientace v prostredi

jeseter

OCASNI PLOUTEV - MODIFIKACE

Heterocerkni

Exteriérové
nesoumeérna

T

Anatomicky
nesaumerna

Homocerkni

Exteriérové
soumeérna

Anatomicky
nesoumérna

Difycerkni

Exteriérové
soumeérna

Anatomicky
soumeérna

PAPRSKY V PLOUTVICH

dilezity urCovaci znak - patfi mezi znaky
meristické (poCitatelné)

prvni paprsky byvaji tzv. tvrdé, neohebné,
nékdy ostnité a jsou nerozvétvené

ostatni paprsky jsou tzv. mékké, clankované,
na konci se rozvétvuji

vzorce v urcovacich kli¢ich: priklad okoun Fi¢ni

typy Supin

D, XIII; D, I1l, 15; All, 9

Okoun ficni
v 1. hibetni ploutvi 13 tvrdych paprskd,
ve 2. hfbetni ploutvi 3 tvrdé a 15 mékkych,

d !I-Il | ( v fitni ploutvi 2 tvrdé a 9 mékkych paprski

Princip zpétného zjistovani rlstu u
ryb - Supinova metoda

detail Supiny s jednotlivymi annuly

kapr

okoun

jeseter

(%)
AD)
\>/g

1!

Supiny nemaji: sumec, sumecek, vranka

ZOOLOGICKY SYSTEM

b trida:
s felistmi  tfida: nozdrati (Sarcopterygii)
tFida: paprskoploutvi (Actinopterygii) CR |
L




v protahlé, valcovité télo uhorovitého typu

v absence supin, slizovity povrch

v neparové ploutve, v kaudalni poloviné téla protahly
ploutevni lem

v po stranach kranialni ¢asti téla 7 part Zabernich
otvord

v neparovy nosni otvor

v Usta okrouhla a trychtyrovita opatfena nékolika radami
zoubkd

v larva minoha (slepa)

v dospélci - dva typy potravni strategie
A) paraziticti saji krev ryb, vyziraji svalovinu a vnitfnosti ryb
B) neprijimaji potravu

- za hlavou 7 paru Zabernich otvord

- Ustni prisavkovy ter¢ vyzbrojeny
nékolika fadami zubu

Mihule potocni (Lampetra planeri)

Dospélec
vyvinuté oCi

Slepa larva - minoha
Oko prekryté kazi

w

o

pfes 30 000 znamych druhd

40 % sladkovodni druhy

CR + SR pres 60 druhti

kosténé stitky

nesoumérna ocasni ploutev extrémné spodni Usta, hmatové vousky

uhor (Anguilla anguilla)

Uhori larva ,,monté*




kapr obecny (Cyprinus carpio)

dlouha hrbetni ploutev

1INEPUVODN:i!!

2 pary vousku

karas obecny (Carassius carassius)

bez vousku @

karas stribrity (Carassius gibelio)

rovna nebo konvexni (vykrojena) hrbetni ploutev

bez vousku

Cervené oko

\

Nacervenalé plout

jelec tloust’ (Squalius cephalus)

Valcovity tvar téla
Kratka hrbetni ploutev

Vyrazna (Cervena) ritni ploutev

amur bily (Ctenopharyngodon idella)

IINEPUVODNi!! Usta bez vouskdi




tolstolobik bily
(Hypophthalmichthys molitrix)

spodni postaveni oka

Zavalité ze stran zplostélé, stribrité
télo, mohutna hlava

1INEPUVODN:i!!

// ks

Siroka Usta, zasahuji za oko velka, vykrojena ocasni ploutev

lin obecny (Tinca tinca)

1 par vousk( 1

hrouzek obecny (Gobio gobio)

hmatové vousky

parma obecna (Barbus barbus)

Protahlé vretenovité
télo

tvar a postaveni Ust, hmatové vousky (2 pary)

cejn velky (Abramis brama)

lateralné zplostélé a vysoké télo

tvar ploutvi




podoustev Fi¢ni (Vimba vimba)

Vyrazny rypec

tvar ploutvi

piskor pruhovany (Misgurnus fossilis)

Vyrazné protahlé télo
Kresba - podélné pruhy

5 parQ vousku

mrenka mramorovana (Barbatula barbatula)

Vyrazné protahlé télo
Mramorovana kresba

/

3 pary vousk(

sumec velky (Silurus glanis)

télo bez Supin
(]

Siroka Usta, 3 pary vouskl L o
vyrazné prodlouzena ritni ploutev

sumecek americky (Ameiurus nebulosus)

\ 4 péry vousku

1INEPOVODNI!! |

Stika obecna (Esox lucius)
—

hrbetni \ploutev posunuta k ocasni

rozeklana usta




pstruh obecny (Salmo trutta)

kresba tukova ploutvicka

1INEPUVODNi!!

pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

kresba

@, tukova ploutvicka

sih (Coregonus sp.)

tukova ploutvicka

mensi Usta

,,- = s

IINEPUVODNI!! | tvar téla

lipan podhorni (Thymallus thymallus)

tukova ploutvicka
]

/

Mnik jednovousy (Lota lota)

e

Vyrazné protahlé télo
2 hrbetni ploutve
1. kratka, 2. dlouha

(¥4 d {
-

=

3 ~
- -

=

-\__

Dlouha fitni ploutev

i .7
neparovy vous na bradé 4

/

postaveni brisnich ploutvi (pred prsnimi)

Okoun ricni (Perca fluviatilis)

Dvé hrbetni ploutve
Kresba - pricné pruhy

vysoka, barevna hrbetni ploutey

nacervenalé ploutve




candat obecny (Sander lucioperca)

Dvé hrbetni ploutve
Kresba - pri¢né pruhy
VA

Vyrazné

, “\
,»Psi zuby'

PRO POTREBY SAMOSTUDIA
Struény obrazovy atlas ryb je ke staZeni na
webu pfedmétu hydrobiologie

Seznam slouZi pfevainé pro potieby pfedmétu Hydrobiologie na FAPPZ,



petrtyl
Obdélník
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