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Uvod Welfare

Kde hledat konfliktni prostor mezi efektivni produkci ryb a jejich zdravim?

# V poslednich 10 letech je svétova produkce rybiho masa 132 mil. tun, z ¢ehoz
33 mil. tun pochéazi z akvakultury

# Pro rok 2015 je odhadovana spotfeba 183 mil. tun ryb a rybich produktd; je
ocekavan dalsi vzrist spotfeby a 73% bude z akvakultury  Ashley 2007, FAO

# Zdravi a Zivotni pohoda ryb (welfare) je duleZzita nejen pro pfijimani rybich
produkttl vefejnosti, ale také pro kvalitu produktu a efektivitu produkce samotné

NejkritictéjSi oblasti neni zdravi a produktivita chovu jako celku, ale zajiSténi
welfare jedince.

Welfare Definice
Jak welfare definovat a obecné chapat

FIVE FREEDOMS (Farm Animal Welfare Council, FAWS 1996)
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Welfare Jak welfare méfit a hodnotit?

Tradiéni méfitelna hodnota welfare je rust a zdravi
@ Fyzické zdravi je nejobecnéji pfijimané méfitko, ale nezohledriuje psychickou
rovinu jedince — dobré zdravi se nemusi rovnat dobré psychice

@ Koncept welfare je tradiéné svazan se zvifaty (ptaci, savci), na kterych je

patrny pocit bolesti, strach a utrpeni (a uci se jim predchazet)

@ Akustické signaly ryb jsou pro lidi neslysitelné a ryby maji odlinou komunikaci

nez teplokrevné organismy — navozeni mylné pfedstavy, Ze ryby neciti bolest

Ryby ale maji potencial citit utrpeni ve formé bolesti a stresu
Braithwaite & Huntingford 2004; Dunlop & Laming 2005

Welfare je komplex faktoru existujicich ve variabilnim prostredi, a proto
jeho méfeni ma mnoho metod Dawkins 1998; FSBI 2002

Stres
Stres je nejdile: indikator welfare ryb; je to fyziologicka a behavioraini
odezva na fyzikalni, chemické a biologické stresory Conte 2004
Fyziologické projevy stresu Chemické projevy stresu
# Redukce rustu X Uvolnéni catecholamin(
Barton et al. 1987
# Potlaceni reprodukéni funkce X Aktivace centra v hypotalamu
Schreck et al. 2001 ® Hypothalamic- Pituitary-Interenal,
#  Snizeni funkce imunitniho HPI axis;
systému  _ .
Einarsdottir et al., 2000 % Uvolnéni corticotropniho hormonu
# Snizeni rezistence vi¢i nemocem
Balm, 1997 X Aktivace syntézy glukocorticoidnich
hormont — kortizol

@ HP! aktivace = mobilizace energie — uvolnéni zésob glykogenu — vzrist glukézy a laktozy v plazmé

Stres se méfi jako obsah kortizolu nebo glukézy a laktézy v plazmé
Acerete et al. 2004
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Stres ické problémy s

Odezva na stres = produkce kortizolu  individualné variabilni, dédi¢na

Domestikované ryby reaguiji citlivéji nez divoké
Huntingford, 2004; Overli et al. 2005

‘ LR (low responding) jedinci & HR (high responding) pottinger 2003; Overli et al. 2004

# LR vs. HR jedinci = behavioralni a fyziologicky rozdilna odezva na stres

# LR jedinci = v novém prostfedi rychleji znovu Zerou, rychleji rostou, jsou vice
dominantni, agresivni a konkurence schopni nez HR
Pottinger & Carrick, 2001; Overli et al 2002

Odezva na stres = produkce kortizolu je ¢asti behavioralniho a fyziologického
komplexu, znamého jako behavioralni syndrom (jedinec A ma vzdy vy3si kortizol a

chova se odli$né nez jedinec B)
Pottinger 2003; Overli et al. 2004

] ) (1]

é praktiky a p i v P¥ i a velil iho tridéni

Velikostni tfidéni ryb je tradicné pouzivano pro sjednoceni podminek
chovného prostiedi a je znamo jako akutni stresor Barton & lwana 1991; Conte 2004

DUVOD SORTOVANI = ODSTRANENI SOCIALNI HIERARCHIE = ZAJISTENI
SHODNEHO VYUZIVANI POTRAVNICH ZDROJU PRO VSECHNY VELIKOSTNI
SKUPINY RYB Sloman et al. 2001

X Avsak stejné velké ryby nasledné utraceji energii v konkurenénim boji a v zavislosti

na individualnim schopnostech jedincli opét ustanovuji socialni strukturu
Baardvik & Jobling 1990

X Velikostné homogenni obsadka muzZe vykazovat vice agresivity neZ heterogenni a
navic i velikostné odli$né homogenni obsadky vykazuiji nestejnou uroveri agresivity
Martins et al. 2006

X Naopak pfidani vyrazné velikostné odlisnych ryb snizi celkovy pocet agresivnich akta
Adams set al., 2001

Tridéni a pfesazovani (restocking & grading) ryb porusuje ustanovenou
socialni strukturu, a proto je vhodné minimalizovat (pokud nehrozi
kanibalismus)
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ép iky a i v I¢ Kontakt amych jedincu
Ryby jsou schopny modifikovat chovani viéi jedincim téhoz druhu na
skladé morfologickych a ickych dispozici

napf. mohou uprednostriovat podobné zbarvené jedince nebo pribuzenstvo
Brown et al. 2006
+ PrFibuzni jedinci byli k sobé méné agresivni, méli mensi teritoria, rychleji rostli a
redukovali velikostni rozdily nez nepfibuzni jedinci

Brown & Brown 1993; Brown et al. 1996
Atlantsky losos

« V prostiedi s cirkulujici vodou a narUstajici pachovou stopou byli pfibuzni lososi vice
agresivni k nepfibuznym jedincim nez mezi sebou Griffiths & Armstrong 2000

2
’\‘ Condition-dependent recognition (piibuznost) I

(2]

é praktiky a p inky v £ Kontakt amych jedincu

pFedch
Krause et al. 2000; Giffiths 2003

Rozliovani jedincu je uréeno pouze na
bez ohledu na pfibuznost

« Condition-independent recognition existuje v pfirodé i v chovném prostiedi
Brown & Colgan 1986; Chivers et al. 1995; Metcalfe & Thomson 1995

Vzajemné znami salmonidi tlumi svou agresivitu vice nez neznami, coz ma za
nasledek:

# stabilni hierarchii dominance,

# vzrastajici ptijem potravy Hojesjd et al. 1998

# rOst
Salmonidi chovani od zacatku spolecné vykazuji lep$i fitness a prezivani ve
srovnani s obsadkou, ve které jsou spolu znami i neznami jedinci. Seppi et al. 2001
Fi é a i“ pravdépodobné hraje vy roli pi for ani
populaci i spolecenstev a ovlivriuje welfare chovanych ryb

e

S

Sumec

{s] i prostredi

+ Znamost & spotieba energie

+  Znami jedinci jsou méné agresivni

+ Vykazuji nizsi spotfebu energie

B e PRI

Slavik, O., M. Pesta & P. Horky. 2011.
Effect of grading on energy consumption in European catfish Silurus glanis. Aquculture 313,73 ~78. 11

Sumec

Slavik, O., Maciak, M. and P. Horky. 2011. Resource partitioning between familiar and
unfamiliar stocks of juvenile European catfish Silurus glanis
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i zkuSenost & schopnost

Sumec

i ukrytu

Vysledny vztah mezi

im dkrytd a i jedincu ve

Sumec
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Presazovani ryb, které pfivadi do kontaktu neznamé jedince,
se nejevi jako vhodné «> grading & restocking
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Chov riizné zbarvenych jedincu (albini & pigmentovani
sumci) se nejevi jako vhodné feSeni

a 200 a0 60 200 1000 1200 1400

Time {(minutes)
Slavik, 0., Horky, P., & Maciak, M. (2015). Ostracism of an albino individual by a group of pigmented
catfish. PloS ONE doi: 10.1371/journal.pone.0128279
20




14.12.2016

Nevhodné praktiky a i v ak I{ Densita Nevhodné praktiky a podminky v I{ Densita obsadk
Behavioralni odezva na po¢ bsadky « optimalni densita obsadk Behavioralni odezva na po¢ bsadky « optimalni densita obsadky
Domaci okrsek (HR) je definovan jako plocha, kde jedinec: . . " P, P
(HR) j ) P ’ ! Vliv hustoty obsadky na kvalitu chovu, kondici jedinca a jejich chovani je

# se vyskytuje b&hem diurnainiho cyklu Burt 1943; Kramer & Chapman 1999 druhové specificky
# vykonavé své pravidelné aktivity Mace et al. 1983, Barrows 1996 « Vzrist hustoty u larvéiniho stadia ==y omezeni ristu a zvysovani kanibalismu

PLOCHA HR NENI vYUZIVANA ROVNOMERNE Hayne 1947 — PREFERENCE CASTI UZEMI o Hecht & Appelbaum 1998, Hossain et al. 1998

) « Vzrast hustoty juvenil -1
T zrychleni rustu a omezeni agresivity

Kaiser et al. 1995, Almazan & Rueda 2004
Teritorium Centrum aktivity (core area) napr. 50% plochy HR aisereta » Almazan & Rueda

Plocha, ktera je jedi urcitym
— prostorova organizace HR zavisi na tom, zda jedinec ma teritorialnim chovani = Existence hustotniho prahu, ktery mé&ni model chovani Kaiser et al. 1995
Grant et al.1992, Grant 1997
— napt. salmonidi maji totoZnou velikost HR a teritoria — ochrafiuji své potravni zdroje = Pfili§ vysoka nebo nizka hustota stresuje, avSak stres je pfitomen stéle
Van de Nieuwegeissen et al. 2008, 2009

Kramer & Grant 1990

22

dminky v I{ Agresivita

ochazi ke vzniku agresivityf pfi krmeni ryb,

a podminky v e Agresi taO ép iky a
Jak a kde nejcasté;
@ v prostoru krmeni:

Agresivni chovani se vyskytuje pfedevsim u druhti se skupinovou socialni
hierarchii (pstruh, losos, sumcoviti)

Snizeni projevu agresivity pfi krmeni & Podavani potravy

= Behavioralni odezva subdominantnich jedincl z nizSich pater hierarchie
’ Rozptylené a ve stejny €as (pfi ruénim krmeni)

. $&imu vydeii energie Negativni projevy & « Prubézné cely den jako odezva na aktivni dotyk ryby (z krmicky; ale
vy yae] gl 1. 2000 dominantni ryby zustavaji problémem)
- °m‘a_",°‘ al- « chronicky socialni stres . ) . -
+ poklesu efektivniho vyuziti potravy anara et al. 1998 « Vedneiv noci, kdy je agresivita nizsi Alanara & Branas, 1997
Li & Brocksen 1997 PR x
N . o A * omezeni piistup k potravé « Dodat do hejna malych ryb nékolik vétSich = snizeni agresivity mensich ryb
* poskozeni imunitniho systému Abbott & Dill 1989 Adams et al. 2000
Potinger & Pickering 1993 « Klesajici regulace traveni
Negativi projevy Holm et al. 1990 ® Problém svétla:
* Eeni rastu etal. 1993 « Tmavé zbarveni téla je signal subdominantnich ryb pro omezeni agresivity od
dominantnich a naopak svétla barva je vyzva k agonistickému chovani

0O'Connor et al. 1999; Hoglund et al. 2000

Proto je dulezité, aby stény a dno byly tmavé a intenzita osvétleni byla nizka
Hoglund et al. 2002; Merighe et al. 2004

= Agonistické chovani vede k vy$8i pohybové aktivité a naslednym zménam
Andrew et al. 2002
Pfi soubojich jsou ryby zranény nejéastéji na ocich, prsnich ploutvich a ocasu

23 24
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Nevhodné praktiky a i v Abnormalni chovani & stereotypy

Abnormalni chovani a stereotypy vyjadfuji nizkou tUrover welfare

@ Abnormalni chovani = chovani neobvyklé v pfirodé

«vertikalni plavani u druht Zijicich na dné, napt. platyz Halibut hyppoglossus
Kristiansen et al. 2004

*plavani v kruhu u lososu Oppedal et al. 2001
vyplouvani rejnokl (Raja sp.) k hladiné Casamitjana 2004

® Stereotypy = opakované vyjadrované fixované c¢asti chovani
Mason 1991

*napf. soustavné plavani v rohu smérem ke sténé apod.

*nékteré stereotypy viak pomahaji zvifatim szit se se zménami prostiedi
Dawkins 1998

@ Setrna manipulace s rybami

é p iky a inky v Dieta & zdravi

Vyvazena potrava, vhodné fyzikalné-chemické podminky a Setrna
manipulace jsou nezbytnym predpokladem welfare ryb v akvakultuie

(@ Nedostatek nebo absence prvku v potravé muze indukovat chronicky stres

*napf. pokud ma sumecek Clarias gariepinus dostatek vitaminu C, je vice odolny stresu
Merchie et al., 1997

Nadbytek latky v potravé ma podobné negativni ucinky

*kapr nadbytek vitaminu C

*mofran zlaty Sparus aurata nadbytek vitaminu E }- vyssi hladina kortizolu
+pstruh duhovy nadbytek glukézy

Podavani léciv a umélych slozek v potravé je obecné nezadouci

(@ Udrzovani konstantni teploty a obsahu kysliku nad 6mg/l

= vzdy vlhké ruce nebo sité (sité bez uzlik)

Nevhodné praktiky a podminky v I{ Transport
Transport ryb je jeden z nejvyznamnéjSich stresort; pfi transportu vyrazné
stoupa kortizol Iversen et al. 2005
Faze transportu ryb Fyziologické projevy stresu
# chyceni ryby jsou neklidné
% Nakladani vykazuji zvySenou pohybovou
aktivitu
* Transport spotfebovavaji vice kysliku a energie
#  Vykladani ryby jsou klidné nejdfive za 2 dny
# VyloZeni/uloZeni X zvySena pohybova aktivita vSak
pretrvava déle  chandroo et al., 2005 |
Vétsina nemoci a zranéni je Z k prvnim mésicim po portu

Pro transport je vhodné pouzivat anestetikum, ale vyznamné se zvysi naklady
Tort et al. 2002
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p! iky a v Redukce potravy
Redukce potravy pfed usmrcenim je bézna metoda, jak zlepsit pribéh

usmrceni a pozdéjsi zpracovani masa

Napf. losos mé& mit omezenou potravu 7 dni pfed usmrcenim, ale 72 hodin pfed usmrcenim
nema byt krmen vibec (pstruh 48 hodin)

Dusledky redukce pfijmu potravy

Zadouci Nezéadouci

# redukce metabolismu X Pokles tukovych zasob = zvy$ena
motivace pfijmu potravy

# sniZeni spotfeby kysliku Metcalfe &Thorpe, 1992

# snizeni produkce exkrementi X ZvySena agresivita a teritoriini chovani
Alanara et al., 2001; Brannas et al., 2003

Je nezbytné volit druhové specifické pristupy, respektovat teplotu vody,
sezénu, poc¢etnost
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Nevhodné praktiky a podminky v Usmrceni o Nevhodné praktiky a podminky v ak projevit h @
Metody pro usmrceni zvifat maji byt obecné zalozené na principu rychlosti Moznost vyuzivat d ¢ny pi podle socialnich a individualnich

s minimem strachu, bolesti a utrpeni (FAWC, 1996) naroku

Stres snizuje kvalitu masa, proto anestezie (,rested harvesting“) muze proces zlepsit Velmi nejasny problém a definice = pfiklad migrace lososa:

*migrace za potravou a pohyb v kadich

Bohuzel, mnoho akvakulturnich zafizent pri usmrceni yb jefich stres neminimalizuie migrace za rozmnozovénim a pohyb v kdich

Conte 2004 marné (nekonec¢né) plavani za rozmnoZovanim
Pfed usmrcenim: Ize povazovat za utrpeni Ashley 2007
« omameni CO,
+ podchlazenina 2°C - ztrata innosti mozku Problém vysazovani uméle lihnutych a odchovanych ryb do fek
« ponofeni do ledové kase = absence:

Vlastni usmrceni:

+ preruseni zabernich obloukt (bez anestezie je zakazano), *pfirozenych schopnosti jak ziskat potravu

+ zmrznuti (na rybafské lodi) *schopnosti vyhnout se predatordm
+ pomoci omragenim elektrického proudu (napf. ve Velké Britanii je to preferovana *nalézt partnera pro rozmnozovani a rozmnozovat se s nim
metoda usmreent Robb et al. 2002 «uméle odchované ryby jsou selektivné vychovavany k vy3si agresivits, protoze
soutéz o potravu je hlavnim faktorem prostiedi Huntingford 2004

Vyzkumy ,,usmrceni“ provedeny na vztahu mezi ¢innosti mozku a
behavioralnich indikatorech Van de Vis et al. 2003
29 30




