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ROZMANITOST RYB

Pres 28 000 popsanych druhu x pres 500 ¢eledi

EDJEX 2005

Pres 150 druhu ryb se chova v akvakulture



ANATOMIE RYB




Anatomie ryb
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ZAKLADNI TVARY TELA RYB

vakovity (moZnost nafouknuti)  , konik“ diskovity

plochy (platysi) vretenovity hadovity

Pasovity (hlistoun)




Vnejsi anatomie

hibetni ploutev

/ ocasni ploutev

\

postranni Cara
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fitni ploutev
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Pritomnost/absence + rozmisténi + modifikace ploutvi = determinacni znak



Paprsky v ploutvich

o dulezity urcovaci znak - patri mezi znaky
meristické (pocitatelné)

« prvni paprsky byvaji tzv. tvrdé, neohebné,
nekdy ostnité a jsou nerozvétvené

 ostatni paprsky jsou tzv. mékké, clankovane,
na konci se rozvetvuji

vzorce v urcovacich klicich: priklad okoun ricni

Okoun ficni D, Xlll; D, Ill; 15; All, 9

v 1. hibetni ploutvi 13 tvrdych paprskd,
ve 2. hrbetni ploutvi 3 tvrdé a 15 mékkych,
v fitni ploutvi 2 tvrdé a 9 mékkych paprsku




TYPY A ADAPTACE PLOUTVI

tukova ploutvicka

na predni
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TYPY A ADAPTACE PLOUTVI

,prisavny terc” vytvoreny na zaklade anatomickych zmen
ploutvi

E — Gobiesocidae F - Gobiidae



TYPY A ADAPTACE PLOUTVI

adaptace umoznujici létat, napr. Cheilopogon melanurus z
Celedi letounovitych




POSTAVENI BRISNICH PLOUTVI

A — abdominalni

B — subadbdominalni

C - thoratické

D - jugularni




TYPY OCASNICH PLOUTVI

Asymetricka stavba ploutve poukazuje na evolucni stafi
(primitivnost) skupiny (zraloci, jesetefi, atp.)
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KOSTRA RYBY

Hrbetni strunu primitivnich ryb nahrazuje
u kostnatych ryb pater.

ray of the
anterior radial
opercular dorsal fin cartilage
skull A
orbit / f;;iggégf
upper jaw .
W AN @
. o iy W “l- T ;
lower jaw = D\ *.;ff* **ggwé%&mxaxx-;x :
= ll,? g A RS
. . g
clavicle - o L s
.--__ _
: & ..,_ -__
pelvic /
girdle pectoral pelvic rib radial
fin ray fin ray cartilage

ray of the
posterior
dorsal fin

anal fin
ray

hemal
spine

neural spine
vertebra

“— hypural

caudal
fin ray



KOSTRA RYBY

e Primitivni kostnaté ryby
1 hibetni ploutev z mékkych paprskda.

e Modernegjsi kostnaté ryby
2hrbetni ploutve:

1. z tvrdych paprskd

2.z mékkych paprsku.
Mezisvalové kustky tvaru tvaru Y
(ostice) vznikaji osifikaci myosept svaloviny
kostnatych ryb. oo




VYVOJ KOSTRY HLAVY
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VYVOJ KOSTRY HLAVY
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KOSTRA HLAVY
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KOSTRA HLAVY

@ Oskar Sindri Gislason

,Moderni“ ryby

Mandible



KOSTRA HLAVY

) ”MOdern I’“ ryby .--:-: |.-'-
Mandible



POZICE A TVAR UST

Pozice Ust napovida, ve které Casti
vodniho sloupce ryba zije a prijima
potravu.

Pelagické ryby ve vodnim sloupci
— koncové postaveni ust, které se
oteviraji dopredu

Hladinové druhy = horni
postaveni ust, ktera se oteviraji
smerem k hladiné.

Bentické druhy—> spodni usta
otevirajici se dolt, Casto umoznuji
nasavani, které usnadnuje ziskani
potravy ze substratu dna.
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(a) Barracuda

(b) Long-billed,
six-spined
butterflyfish

(e) Herring

Epibulus insidiator



(b) Long-billed,
six-spined
butterflyfish

(a) Barracuda

(e) Herring

Epibulus insidiator



ZUBY — TVAR, USPORADANI

e Typ zubu silné koreluje s typem potravy.
— Celisti na prednim okraji ust
— ozubeni patra ustni dutiny a jazyka

— premeénéené zaberni oblouky na druhou sadu zadnich tzv.
,pozZerakovych zubi“.

e Pozerakové zuby pomahaji polykani, posunu potravy dal
do jicnu a u mnoha ryb potravu upravuji drcenim,
propichovanim, Ci rozdéelenim na casti, usnadnuji pozreni
tvrdé koristi (mékkysi, clenovci, rostlinny material).



POZERAKOVE ZUBY

teeth

hornlike
pad on
basioccipital




Pozerakove zuby




Pozerakoveé zuby

Moray Eel




FILTROVANI x AKTIVNI LOV

FP - filament

-

on posterior
hemibranch




FILTROVANI x AKTIVNI LOV

Vldeo 4 — zralok obrovsky VS.

nebehled




Kozni soustava
e Pokozka (epidermis), pod ni trojvrstevna skara (cutis). Hojnost
koznich Zlaz uvolnujicich sliz — glykoprotein mucin. Sliz je dllezitou
ochrannou bariérou ryb pred mechanickym poskozenim i pred
infekci.
* Na rozhrani pokozky a skary pigmentové burnky (chromatofory)
spojené s nervovou soustavou (zména barvy)

M ]
Epidermis ucous Gland

Dermis




Kozni soustava - barvy

Melanofory - hnéda a Cerna barva

Xantofory - zluta a oranzova barva

Erytrofory - Cervena barva

Iridocyty - obsahuje krystalky guaninu - stfibfité zbarveni

Melanismus - tmavé zbarveni
Xantoforismus - zlaté formy okrasnych ryb
Albinismus - absence pigment( - svétlé zabarveni




POKRYV TELA RYB — SUPINY

derivaty skary

J fj

Kosmoidni — bahnici, vymrelé druhy

Plakoidni — paryby

Ganoidni — bichiri, veslonosi
Leptoidni — moderni kostnaté ryby
e Cykloidni — cypriniformes

e Ktenoidni — perciformes
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POKRYV TELA RYB — SUPINY

ovat vék a rust (podobné otolity nebo obratle)

Supinny
kanalek

oy o B W M2



SVALOVA SOUSTAVA

Bila vlakna - anaerobni metabolismus, rychld akcelerace a unavitelnost
(vysoky podil napfr. stika)

Cervena vldkna - aerobni metabolismus, vytrvalost
- vysoky podil napr. tunak




FYZIOLOGIE RYB

34



Vnitrni organy

trny prvni hibetni ploutve

pater (prirez)
ledvina

nervovy svazek
svalove segmenty

obratel

fitni otvor

plynovy méchyf pohlavni Zlazy (gonady)

Zaludek
briSni ploutev pylorické privésky



Vnitrni organy
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pyloric
cecu

spleen

‘intestine

strevo (délka zavisla na typu potravy)
jatra (chemicka tovarna téla)

slezina (funkce spojena s krvi)
ledviny (vylucovani)

srdce (prochazi jen odkyslicena krev)
plynovy méchyr (hydrostaticky organ)
gonady (rozmnozovani)
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VYLUCOVANI

e Primarni organ vylucovani a osmoregulace - Ledviny parové,
v télni dutiné hned pod pateri.

e Paprskoploutveé ryby - pravé ledviny (mesonefros).




GONADY

e Pohlavi vétSinou pripadl oddélené - gonochorismus.
Gonady prevazné parove.

e U chrupavcitych a primitivnich kostnatych ryb jsou jikry
uvolnovany primo do télni dutiny samic ,gymnovaria®“.

e Kostlini a vétSina kostnatych ryb (kromé Salmonidae) maji
vajecCnik napojen na vejcovod ,,cystovaria®“.

-
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DYCHANI, METABOLIZMUS, ENERGIE
e Pritomnost kysliku = vykonnéjsi metabolizmus
e voda 800x hustsi a 50x viskozneéjsi nez vzduch - obtizné

dychatelné médium.
e méné kysliku (1%), nez vzduch (21%)

- ryby dychaji pomoci zaber ulozenych v
zaberni dutiné pod zabernimi vicky

-
.
| .
o
i £
K

(operculum) ;
-dz,abhe,rn,l lupinky slouzi k vymene plynu = > berni
(dychani) = lupinky -
= dychani

- zaberni tyCinky maji trofickou fci u
planktonofagu
Zaberni tyginky —
filtrace potravy



DYCHACI APARAT - ZABRY
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DYCHANI ATMOSFERICKEHO VZDUCHU

Uho¥ — dychani kazi
Elektricky uhor — vnitrni povrch ustni dutiny

v

Sumecek — dychani pres strevni sténu
Labyrintky — kostény dychaci labyrint

v

Kerickovec — pridatny dychaci labyrint u zaber
Carassius - anaerobni metobolismus tuku
bahnici (Protopterus) — ,,plicemi“ vytvorenymi z plynového méchyre

Australian lungfish I
(Meoceratodus forsterl) TS : T—— —

African lungfish
(Protopterus annactens)

South American lungfish
ILepidosiren paradoxa)

piskorf pruhovany
periodicky zaplavované tiné

Devonian lungfish
[Dipterus)

) 2011 Encychbpadia Britannica, Inc.



OBEHOVA SOUSTAVA

Heart Gills

Single circulation

Systemic
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OBEHOVA SOUSTAVA

e Jednookruhovy systém od srdce pres zabry do téla a odtud zpét
do srdce.

e Pseudobranchialni zabry zasobuiji okyslicenou krvi oci.

Lateral dorsal aorta

e Efferent
A-— EHerent branchial Dorsal aoria
Ophthalmic hyoidean arteries —

arte
artery ry Coeliac artery
Mesenteric artery
L Subclavian arlery
\ Gill filaments
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ZOMHON CARDIRAL V. pseuggg}gﬁﬁﬂ Dol Cisdse
/ Atrium
KEFATIC V. : Hepatic veins
KEPATIC V. e Sinus venosus
SOMMON CARDIMAL V. Venlricie
Afterent “’aea;‘;fl Bulbus arteriosus
VENTRICLE branchial

artery



TRAVENI

e Ackoliv je nékdy mechanické rozmélnéni potravy usnadnéno
zpracovanim v ustech €i hltanu (pozerakové zuby), vétsSina
travicich procesl nastava v zaludku a strevech.

e Nékteré bylozravé ryby - symbiotické mikroorganismy (podobné
jako suchozemsti bylozravci).

pharynx kidney

hepatopancreas swim bladder anus

urogenital
papilla
esophagus  stomach intestine

oviduct anus



TRAVICI SOUSTAVA

Délka streva odpovida prijimané potrave bylozravci x predatori

Salmonidae — pstruh

intestine

Mugilidae - cipal
anus
stomach

pyloric caeca

intestine

esophagus stomach

B



PLYNOVY MECHYR

Meéchovity organ naplnény plynnou smeési, mezi travici trubici a
ledvinami - vychlipka jicnu.

hydrostaticka funkce (nafukovani a vyfukovani — zména
specifické hmotnosti — vyrovnavani hydr. tlaku dle hloubky)
Primitivni kostnaté ryby (Cyprinidae) , physostomi“ plynovy
mechyr spojen se strevem kanalkem. Uvolnovani plnu usty nebo
kanalkem do strev.

Modernéjsi kostnaté ryby (Perciformes) , physoclisti®,

v dospélosti toto spojeni ztraceji. Sekrecni systém obsahuijici
plynové zlazy a cévni pleten , rete mirabile” produkujici plyn a
,ovalné okénko“ na resorpci plynu.

VétsSina bathypelagickych ryb + tunaci - absence méchyre,
nemeéni hloubku,nevzplyvaji, pripadné kontinualni pohyb.



PLYNOVY MECHYR

1) Esocidae (physostomous)
2) Cyprinidae (physostomous) ~0o\ ¢ _ -
3) Percidae (physoclistous) /\

rete mirable

orsal y AT T e T T
orta —
To Pin . Yy, Ovale _
heart s .
N
Constri uscles

Rete mirabile with parallel vessels dissected apart .O “I ﬁ

plynova zlaza



Rybi smysly

1. zrak: oko podobné lidskému, ale prizplsobeno na vodni prostredi -
absence vicka a slznych zlaz, kulovita cocka vybavena zvlastnim

svalem umoznujicim akomodaci

2. sluch: statoakustické organy - ucho neusti na povrch

3. cCich: parové vnéjsi nozdry (kazda cichova jamka s 2 otvurky),
voda omyva cichovou sliznici v ¢ichové jamce

4. hmat: hmatové pupeny v tlamé, na hlavé a v hmatovych vouscich
5. chut’: chut’'ova téliska na pyscich, patre, vouscich a v tlamé

6. postranni cara: proudovy organ patrny na supinach boku, reaguje
na zmeény v tlaku a proudéni vody - detekuji smér vibraci ve vodée

epidermis

neuromast

podélny kanalek

otvor na povrch téla

sensitivni vliakna n. vagi




SMYSLY — ,,hmat”

e Shluky senzitivnich vlasovych bunék a podptrnych bunék krytych
zelatindzni ¢epickou (neuromasty).
e Neuromasty - jednotlivé v kizi na povrchu téla, v kanalcich pod kuzi

podél téla (postranni ¢ara), nebo na dermadlnich kostech hlavy. Pristup
vibraci a vInéni umoznuji malé pory.

e Neékteré druhy detekuji magnetické a elektrické pole
Phrynichthys weldi




SMYSLY — VLNENI A ZVUKY

Zaznam zvukl u nékterych skupin (Cypriniformes, Siluriformes) je
zprostredkovan prenosem vibraci z plynového méchyre (vlivem vinéni

z vnéjsiho prostredi funguje jako rezonator) do vnitrniho ucha.

Prenos je umoznén vpredu umisténym vybézkem plynového méchyre, Ci
soustavou drobnych kistek znamych pod oznacenim:

,Weberlv organ”.

Susrgoseeis

tichove jamky 7~

oko mozecek Weber(v aparat

zrakove laloky mozku e
s Y astroji sluchu

a rovnovahy




ZRAK

e Rybi cocka je vice kulovita.

e Neékteré ryby detekuji ultrafialové svétlo, Ci polarizované svetlo -
lepsSi orientace pod vodou i smérové navadéni pri migraci.

e Svétlocivna vrstva (tapetum lucidum) citlivéjsi — hluboké vody

Nt e Kulovita cocka — sféricka aberace

__.'H'I'ﬂﬂﬂ f
e Resenim je klesajici index lomu

" Monocular Visi -
Menocular Visien /', PREOLEAT R Con A e Retina

Image Image

23 - Blind aroa




/RAK

Anableps anableps - hladinovka Ctyroka




ZRAK

* hlubokomorska adaptace Dollchopteryx long/pes —
,Zrcadlovy organ” o A




ZRCADLOVY ORGAN
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 pruhledna hlava — hlubokomofska adaptace ryby
Macropinna microstoma




CHUT & CICH

e Cichové orgdny ve slepych nosnich jamkach, komunikuiji
nosnimi otvory (nares).

e Receptory chuti v ustech, v hltanu, na zabernich
obloucich a externé na vousech, ploutvich ¢i jinde na
povrchu téla.

incurrent excurrent
naris

e

A

folds of

sensory
oifactory
apithalium



OSMOTICKA ROVNOVAHA

osmoza: pohyb vody pres bunécnou membranu z prostfedi s vysokou
koncentraci do nizke

Velka plocha zaberni membrany —znacna vymeéna vody a iontu mezi
okolim a Krvi.

udrzeni osmotické rovnovahy:

— Sladkovodni ryby —produkce zfedéné moci, ziskavani iontu pomoci
chloridovych télisek na zabrach, ¢erpani iontu z vody

— Morské ryby — pitim okolni vody kompenzuiji jeji ztraty z téla difuzi.
Zbavuji se nadbytku iontu vyluCovanim ledvinami (moci) rektalni zlazou a
chloridovymi télisky v epitelu zaber, vyluéovani iontu do vody

H,0 H,0 H,0
. .

Normal Shriveled




POHYB VE VODNIM PROSTREDI

Funk¢ni morfologie - funkce télnich struktur z pohledu béznych
Cinosti a kazdodennich interakci s prostredim

Pohyb a ziskavani potravy - priklady vztaht mezi funkcemi
jednotlivych struktur.

Pohyb ve vodnim prostfedi - zcela jina fyzicka vyzva, nez pohyb
na sousi.

Fyzikalni vlastnosti, jako je hustota, Ci viskozita - pohyb

V eV Y/

hydrodynamickych, proudnicovych tvard.

Bez spec. orgdnU ma ryba mirné negativni vztlak
Voda=1-1.026 x Ryby= 1,06-1,09 x Squalen=0,86



POHYB VE VODNIM PROSTREDI
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POHYB

» plavani jedince

* plavani v hejnu



POHYB RYB

Plavani obvykle umoznéno kontrakcemi a uvolnovanim svalové hmoty stridavé
na obou stranach téla = tlaceni se ryby proti vodé a nasledny pohyb dopredu.

10 rdznych modeltd plavani = vinivy ¢i kmitavy pohyb téla a ploutvi vpred i
vzad.

Extrémnim prikladem jsou rychli plavci jako tunaci, plachetnici nebo mecCouni s
proudnicovym tvarem téla a srpkovitou ocasni ploutvi s vysokym stranovym
pomérem (vyska/délka).

plachetnik Sirokoploutvy dosahuje
rychlosti az 110 km/h

Video 5 — plavani, typy pohybu



ONTOGENEZE A EKOLOGIE RYB

oV W

'ﬂ tha llllfhmm by Mark Farisi ©Mark Parisi, Permission required for use




ONTOGENEZE

neukonceny rust v pribéhu celého Zivota

plodnost od jednoho, ¢i dvou potomkU u Zralokl, po miliény jiker
produkovanych samicemi vétsSich kostnatych ryb (jeseter, treskovité).

Vétsina morskych ryb - pelagofilni, produkuji tedy jikry do vodniho
sloupce, kde se volné vznaseji a jsou pasivné unaseny morskymi proudy
- pelagicka larva.

Vétsina sladkovodnich druhl = vytér na vegetaci (fytofilni), ¢i substrat
dna (limnofilni), ¢asta je priprava hnizda (sumec, candat).

Adult

|

Alevin
{fry with yolk sac attached)



ONTOGENEZE

neukonceny rust v pribéhu celého Zivota

plodnost od jednoho, ¢i dvou potomkU u Zralokl, po miliény jiker
produkovanych samicemi vétsSich kostnatych ryb (jeseter, treskovité).

VétSina morskych ryb = pelagofilni, produkuiji tedy jikry do vodniho
sloupce, kde se volné vznaseji a jsou pasivné unaseny morskymi proudy
- pelagicka larva.

Vétsina sladkovodnich druhl = vytér na vegetaci (fytofilni), ¢i substrat
dna (limnofilni), Casta je pfiprava hnizda (sumec candat)

Adult

Alevin
(fry with yolk sac attache



ONTOGENEZE & VYVOJ

e Pohlavni vyvoj obsahuje 3 zakladni stupné

1) Urceni pohlavi je zfrejmé u vétsSiny ryb pod primou kontrolou gend a je
nastaveno v okamziku oplozeni. U nékterych ryb mohou urceni pohlavi ovlivnit

v pribéhu vyvoje podminky prostredi, jako je teplota vody ,,environmentalné
urcené pohlavi”.

2) Rozliseni - O rozliseni muzeme hovofit pfi vyvinu vaje€niku a varlat
3) Dozravani je zapocato produkci pohlavnich produktut vajicek a spermii.

e Tento obecné platny postup komplikuje vyskyt druh které jsou schopny
v prubéhu dospélosti vratné ménit svoje pohlavi ze samce na samici
(protandrie), nebo ze samice na samce (protogynie).

e Neékteré druhy (Serranus scriba) maji souc¢asné funkcni samci i samici pohlavni
ustroji (simultanni hermafrodit).



POHLAVNI DIMORFISMUS

zbarveni

velikost a tvar

tloustka kuze




POHLAVNI DIMORFISMUS

Hlubokomorske ryby:

miniaturni samec prichyceny

k téle samice



ONTOGENEZE & VYVOJ

e Pohlavni dospivani a dlouhovékost u ryb znacné kolisa.

e Nékteré mensi druhy ryb se jiz rodi pohlavné dospélé, zatimco
nékteri zraloci, jeseteri a uhori mohou pohlavné dospét az ve veku
20ti let.

e Délka zivota kolisa od nékolika mésict (halancici) pres desitky let
(vétsi ryby, Cyprinidae) az k véku prekracujicimu 150 let u jeseteru
a morskych okount (Sebastes).

e Smrt vétsSinou nastava nasledkem nehody (predator), ¢i nemoci. U
nékterych ryb vsak dochazi k programované smrti (mihule, lososi)

e Fviota sigillata
®* umira v prumeéru po 59 dnech




Ryby patri mezi organismy s neukonc¢enym rustem

V zavislosti na véku doziti mohou dorustat znacnych rozmeéru:
Sladkovodni — 3-5m, 100-1500 kg
Morské — pres 10m, pres 20t

e Schindleria brevipinguis

7—8mm,1mg

Rhincodon typus
8 —-12 (18)m, 20 - 30t




REPRODUKCE

VétsSina kostnatych ryb - vnéjsi oplozeni

VétsSina chrupavcitych a zhruba tucet Celedi kostnatych ryb
—> vnitrni oplozeni.

Samice nékterych druhu s vnitfnim oplozenim schopné udrzet
ve svém téle zivotaschopné spermie

i po nékolik mésicu.

Samci téchto druht kopulaéni organ
odvozeny z ploutvi Ci kloaky.




REPRODUKCE & VYVO!

e Embryondlni vyvoj jako u vétsiny obratlovcu.

e Mnoho druhl lze rozpoznat dle pigmentace a vyvoji ploutvi kratce
po vykuleni.

e Prevazind vétsina druhu vejcoroda (oviparie), u nékterych dochazi
k vnitfnimu vyvoji a rodi ziva mladata (viviparie), Ci prestupny stav
vejcozivorodost (ovovmparle) - -




Reprodukce a vyvoj
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Individualni vyvoj ryby: 1 - oplozend jikra, 2 - stadium &tyf bunék, 3 - mnohobuné&iny zarodek
obrustajici Zloutek, 4 - mnohobunéény zarodek s patrnyma ofima a &lankovanim téla, 5 - vyvi-
nuty zarodek pred opusténim jikry (vykulenim), 6 - Cerstvé vykulené eleuterembryo se Zloutko-
vym vackem, 7 - protopterygiolarva s poéinajicim oddélovanim ploutvi, 8 - mlada ryba

| Samec a samice Zivorodych ryb. |

S
Samice zivorodky duhové pii porodu l 4 ('}’/ )
miadat.




Reprodukce a vyvoj
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* prostorova distribuce (diadromni druhy — klasicky
pfiklad losos obecny)

« prostorova dostupnost vitalnich habitatl

« Casovy prubéh migraci (reprodukce)

» izolace populaci (geneticka variabilita)

» reakce na zmény prostredi (klimaticka zména...)

e zranovani a mortalita

Zivotaschopnost a stabilita populaci




Migrace ryb je strategie prizpiisobeni se podminkam prostiedi (Lucas & Baras, 2001).
»piedvidatelny a synchronizovany pohyb populace mezi

prostiedimi, které vlastnostmi odpovidaji nastupujici fazi
zivotniho cyklu

»rozdilné se chovajici jedinci jsou povazovani za nezbytnou
soucast populace

Druhy migrace podle prostiedi ve kterém probihaji (Tortonese, 1949)
diadromni Y anadromni — Losos obecny Salmo salar
katadromni - Uhof #iéni Anquilla anquilla

monodromnii oceanodromni — Tunidk obecny Thunnus thynnus
potadromni — Cejn velky Abramis brama




anadromni migrace

Fresh Anadromy

water : .
Reproduction Reproduction

Early feeding and growth in fresh water
Eaa

I
Larval/juvenile migration to sea

Adult return migration to fresh water

Y ¥ ¥y ¥y ¥
Sea

L S . Most feeding and growth in the sea

* losos obecny




katadromni migrace

Eatadmrny
Fresh _ ;
water Maost feeding and growth in fresh water
2 s Adult return migration to the sea
Reproduction Juvenile migration to fresh water ¢

Sea )

Early feeding and growth at sea

Beproduction

uhor ficni




Druhy migrace podle biologického ucelu (Nikol'skij, 1961)

» reprodukéni  dosazeni vhodné reprodukéni plochy (trdlisté)

vétSinou proti proudu — ¢im vys se jedinec vytfe tim vEétsi Sanci maji
jeho potomci nalézt odpovidajici prostredi pro sviij vyvoj (drift)

zpravidla nejdelsi napt. cejn 58 km, parma 20 km atd.

»potravni obsazeni potravniho zdroje

doplnéni energetickych ztrat z reprodukce

»ukrytové piekonani neptiznivych podminek prostiedi (napf. zima, povodné)
zvySeni pravdépodobnosti preziti
uchovani energetickych zasob zajist'ujici rist a reprodukci v

ptiznivych podminkéch

Uvedené tfi druhy migraci se pravidelné stfidaji v tzv. migraénim cyklu, jehoz
uspésna realizace maximalizuje fitness jedince (Lucas et al., 1998).




Faze migra¢niho (Zivotniho) cyklu ryb se pravidelné stridaji na zakladé
souhrnného ptlisobeni mnozstvi faktori.

»vnéjsi faktory

»vnitirni faktory

teplota — tzv. prahova hodnota — u kaprovitych 6 — 10 °C

prutok — dostupnost urcitého prostiedi (zaplavova zona, pritoky)
- naro¢nost pohybu

délka svételného dne — pohlavni zralost

kvalita vody — pH, kyslik atd.

ontogeneticky vyvoj — velikost ryby je pfimo umérna jeji pohybové
vykonnosti

navratova migrace (homing) — preference navratu do ptivodni niky
pred setrvanim v jiné nice s odpovidajicimi podminkami



