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Akvakultura rostlin

* http://www.youtube.com/watch?v=kZup18AZ
tzk

Uvod

Seaweeds — morské rasy

Produkce 19 Mt = 25% akvakulturni produkce
Hlavni producenti: Cina, Filipiny, Indonesie,
Korea, Vietnam, Malajsie

Japonsko, Cina a Korea — lidskd spotieba
Sladkovodni rostliny — lidska spotfeba lokalné
Asie

Sladkovodni rostliny

* Ipomoea aquatica — svlaccovité
Convolvulaceae

* Je vodni tropickd rostlina péstovana
jako listova zelenina.

* Vodni Spenat, Cinsky Spenat, bazinné zeli,
(Povijnice vodni)

Sladkovodni rostliny

* Water chestnut
(Trapa sp.) Kotvice
Lythraceae - kyprejovité

* Water cress (Nasturtium sp.)
* potocnice
* Brassicaceae - brukvovité



http://www.youtube.com/watch?v=kZup18AZtzk
http://www.youtube.com/watch?v=kZup18AZtzk
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lotosovité (Nelumbonaceae)

arénovité (Araceae).

Mofrské

Industridlné péstované
Potraviny

»Analog food”

* Krmivo

Chemické latky

Vitaminy: A, B, , B, , B¢, B, C, niacin
Mineraly: Fe, Ca

Chemickeé latky

Agar — nazev z Malajstiny (agar agar)

pfirodni polysacharid (linedrni polymer galaktdzy)

Zdroj: Gellidium, Gracilaria

PouZiva se jako medium pro kultivaci mikroorganizm a rostlin
Vysoka gelujici schopnost.

Taje pfi +96 °C a tuhne pfi +40 °C.

V potravinafstvi: ochucovani, stabilizator, zahustovadlo
cukrafské a pekafské vyrobky, mraZené dezerty, rGznd Zelé,
pudinky apod.

Je znamy i jako japonska Zelatina, kanten nebo E406.

Agar a agardza
agarové misky

yroba agaru s ok
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Vyroba agaru 1
Chemické latky

| * Karagenan - skupina linearné sulfatovych
listy agarového gelu po vymackini v polysacharidi
odvodiovacim zatizeni ¢ * Zdroj: Chondrus, Euchuema
rostlinna Zelatina — alternativa k Z1livocisné Zelatiné
* E407
Alginové kyseliny —aniontovy polysacharid
v bunécnych sténach
* Zdroj: Saccharina (Laminaria)
“‘ * dokaze vazat velké mnozstvi vody az (300x objem )
|
,‘

2
.

3 b * v kosmetice pletové masky, v potravinafstvi —
. ; zahustovadla, ve zdravotnictvi — gel, masti

7 * E400

Pouziti karagenu

Alginaty (alginové kyseliny)

Chemické latky Rozdéleni
* Mannitol - alkoholicky cukr * Red Algae — Ruduchy (Rodophyceae)
* pouziva se jako sladidlo, zvlhéovalo a stabilizator = Poryphyra spp. - NORI
+ Jako sladidlo je vhodny i pro diabetiky. - gfgf:;’;;f;; — AGAROFYTA
* Mimo potravinarstvi - soucast lékad. _ Eucheumaspp., :
* E421. — Chondrus crispus — IRISH MOSS |
* Zdroj: Saccharina (Laminaria) * Brown Algae —Chaluhy — (Phaeophyceae)
* J6d - pFirodniho ptivodu — Undaria pinnatifida - WAKAME
. v . . Lo ‘ — Saccharina (Laminaria) spp. - KOMBU
g?gt:n?;;zlljpwky' nezbytné pro vyvoj lidského — Macrocystis spp. — GIANT KELP akvakultura v zacatcich

* Green Algae — Zelené fasy — (Chlorophyceae)

* Soucdast hormond vylu€ovanych Stitnou Zlazou, z nichz — Ulva spp. — SEA LETTUCE

nejdlezité;jsi je thyroxin
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Ruduchy

* Mnohobunécné (i jednobunécné rasy), s
pletivnou stélkou, bez bicikatych stadii

barviva: chlorofyl A, chlorofyl D, 8-karoten,
modry fykokyan a Cerveny fykoerytrin, zeaxantin

* podle zastoupeni jednotlivych barviv jsou
chromatofory cervené az modrozelené ( =>
Cervené fasy)

zasobnimi latkami jsou predevsim florideovy
Skrob a floxidosid

Ruduchy

Bunécnou sténu tvofi hlavné pektiny, z mensi ¢asti celuldza
Vice bunécné, fragmentaci stélky, tvorbou nepohyblivych
nepohlavnich vytrus nebo pohlavné — splyvanim
nepohyblivych samcich ,,spermii“ a samicich karpogon(
Rodozména

Zivotni prostredi ruduch:

moftské druhy jsou schopny vyuZivat i velmi malé intenzity
svétla a vyskytuji se tedy i tam, kde se uz zelené Fasy a
chaluhy neuZivi

jsou zelené, modré vyjimecné cervené

ruduchy byvaji ¢asto pfirostlé na kamenech (nékdy az v 10
cm vysokeé vrstvé)

Ruduchy

* Vyznam

* vyluhovanim buriéénych stén ruduch rodu Gelidium ¢i
Euchema horkou vodou se ziskava agar — agar (jméno
pochazi z malajstiny) = Zivné pidy pro kultivace
mikroorganismu (agarové plotny)

* dodava se jako prasek, jeZ se rozpousti ve vodé pfi teploté
80— 90°C — vznikne koloidni ¢iry roztok, jez pfi ochlazeni
tuhne na gel

* karpagen — |itka podobna agaru (potravinarstvi, vinarstvi,
pivovarnictvi, papirensky pramysl)

* krmivo pro dobytek

* ptirodni hnojiva

* zastava krvdceni

Historie

Seaweed - Japonsko pred 1500 lety
Omezené zdroje — Japonska aristokracie

Sogun Tokugawa — Chov ryb v oplocenych
prostorech v mofi ,,offshore fence fish
farming“

Zjistil, Ze na plotech roste seaweed
Pocatek péstovani seaweed

Porphyra sp. NORI

Porphyra sp. NORI

okolo 150 druh( rodu Porphyra ve svété
20 druhd u brehl Japonska

P. yezoensis and P. tenera (Japonsko)
Intenzivni Slechténi

Péstuji se dva hlavni kultivary

Porphyra yezoensis f. narawaensis
Porphyra tenera var. tamatsuensis
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Dr. Kathleen Drew-Baker

* Objevila Zivotni cyklus Nori

* Exponencialni rist produkce
Nori v Japonsku

* Objevila konchoceliové
stadium na vapnik bohatém
substratu napt. lastury
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Conchocelis-filaments reared in lab
Filaments to be cultured in shells

Young Thalli
afler settlement on nets

Semi-floating nets

Conchoceliové filamenty v péstebném zafizeni

Rucni sklizeri

Péstovani ma 2 faze

Prvni etapa v interiéru od kvétna do fijna
Conchocelis - pfiprava na produkci conchospor
Péstovani na schrankach mlza

Druha faze od fijna do dubna ¢i kvétna
Péstovani stélek v mofi
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Rulstova faze

Péstovani na mofi trva asi 40 - 50 dnli
Sklizet se mUZe po dobu 5 mésicd.
Interval odbéru je kazdych 10-15 dni
Sklizen pr?bihé 10-12 krat rocné.

http://www.youtube.com/watch?v=kvGBiCRDMgU

Euchema denticulatum Betaphycus gelatinum

Umisténi a orientace systému pro kultivaci

surface B sea

horizontal
horizontal i . surface



http://www.youtube.com/watch?v=kvGBiCRDMgU
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Péstovani Gracilaria na provazech

Ptipeviiovani inicia¢nich rostlin
I SR metoda . smycek”, jeden konec
£ = pevny. druhy volny, iniciaéni
rostlina upevnéna ve smycce, pit
sklizni je lano protaZeno dirou ve

" ~
D@r‘ﬂc CFISPUS 5

3 I WRR
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Chaluhy

* stichoblast - télo chaluh

* jsou mofiské rfasy s mnohobunéénou, dosahujici nékdy az
délky nékolika metri

* v burikdch jsou ndsténné chromatofory hnédé barvy

* barviva: chlorofyl A, C, beta-karoten, fukoxantin a jiné
xantofyly

* zasobnimi latkami jsou: polysacharid laminarin a
alkoholicky cukr mannitol

* pletivna stélka rozliSena na rhizoidy - pfichyceni k podkladu,
valcovy nebo zplostély kaluoid a fyloidy
 ve stélkach byva obsaZen jéd, ktery se z nich mUze ziskavat

Saccharina japonica

.

- KOMBU

Saccharina japonica - KOMBU

v mirnych pasmech studené vodé

pevné podklady v sublitordini zéné az
10m, nebo vice (zékal)

severozdpadnim pobreZi Tichého oceanu

V akvakulturnich podminkach péstovana
pouze pres jednu zimu.

2-26 t/ha v mokrém
Rist 1cm za den
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Rozmnozovani

Saccharina japonica stiida
generaci 2n sporofyt a 1n

e generaci gametofyt.
aiml\ ( Biploidni (2n) sporofyt
GERMIATING \ GANEIOPIY ik mnohobunéénd makrofasa,

Z008PORES

MAILKE SEORANG
W AP
Z00STORES.

u £ . * haploidni (1n) mikro samicia
(g g\ inﬂusmmu saméi gametofyty
i oo 4 \‘;\4 «  >23°C makrofasa hnije,

preziva pouze zdklad stélky
pres. AN (pres léto)
@'féﬂ&mv @ wmw  °  PFiteplotd teploté 23°C a nizsi
g e ¥ ¢ se zaénou tvofit sporangia
COGONIUM Y po uvolnéni zoospor, staré

o TP 200
avCia gj ‘ stélky odumiraji.

V pfirodnich podminkach zije
ra Fasa po 2 zimy
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MATURE SPOROPHYTE. "DEVELOPING SPOROPHYTE
an G

Phase I: sced production in hawchery

%5 B D Vyroba sazenic

Male

Collecting zoospores  Gametophyte rearing il Sporophyte
in greenhouse

| * Od cervence do konce fijna

% * Ovladani intenzity svétla a svétina periodicita

STE—— nastaveni pomoci ¢erné a bilé rolety na stfese.

seedling in greenhouse

* Mofska voda - regulace teploty, chladi¢e

Transplantation of

yorug sportpbytes * Hnojeni - obvykle dusi¢nany a fosfaty.

% %
Grow-out in Moating raft
Phase II: kelp proshuction in farm mid-November to mid-July

Broodstock
preparation

Dried products ——
and instant food

* Odstranéni rdznych fas

Ovlivnéni tempa rlstu regulaci teploty

Ptipravnd perioda Venkovni perioda

« 0d teploty 20°C * KdyZ je celkové N je mensi nez 100 mg / m?, je
more hnojeno- dusi¢nan amonny

« Délka lanovych zavésl je asi 50 m
* Spon asi 8-10 cm

* Cely zavés ma pfiblizné 40 000 az 50 000
sazenic.

* OSetfovani do délky 10-15 cm
* Pfevedené do venkovniho systému

O Sklizné je zavisla na teploté mofe a
poptavce 21 ° C -musi byt sklizeny
fasy —jinak hniji
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Press liquid:

22 % of initial weight
12 % d.m
16 g/L mannitol

Undaria spp.- WAKAME

Wakame

V zékladu je produkéni cyklus podobny jako u
KOMBU.

Dvé faze: sporangia do nadrzi

Sporofyty a mladé gametofyty se tvofi béhem
|éta — nasada na provazech 15cm spon
Hloubka od 5m do 50m

Podzim (9-11) zacatek péstovani stélek

voda pod 20°C (15-17°C optimum)
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Zelené rasy

* v pfirodé hojné rozsifené a ze vsech fas druhové
nejbohatsi

* jsou vyznamné i z fylogenetického hlediska, nebot
stoji na pocdtku vyvojové linie zelenych rostlin

* doklad vyvojového vztahu k vy$sim rostlinam

« fotosyntetickd barviva
* zasobni latka skrob
* zpravidla vicevrstevna acelulézni BS

Undaria pinnatifida % ontana, Station Biologique de Roscoff

Ulva/Enteromorpha

Ulva -mofrsky salat

Cyklus

gametophyte (n)
spores /T/

P
7

+
- gam tes(n)+
fusion (n+n)

sporophyte (2n) zygote (2n)
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